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Organizacia kurzu: prednaska, konzultacie

Prednaska: doc. Dr. T. Plachetka
Stvrtok 8:10-9:40, F109

Tento kurz je dvojsemestralny, na tento predmet nadvazuje predmet
Databazy

Konzultacie:

M.262, Katedra informatiky, Cas odporucam dohodnut osobne (ked
komunikujete cez email, navrhnite konkrétny Cas aj nejaku alternativu)
V skuskovom obdobi konzultacie nie su
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Organizacia kurzu: cvicenia

CvicCenia: doc. RNDr. J. Mazak PhD.
C1 Stvrtok 16:30, M.VII
C2 Stvrtok 13:10, F1.328

CviCenia zacCinaju kratkou hodnotenou "rozcvickou" (ca. 5 mindtovym
pisomnym testom)

Na web stranke prednasky
http://www.dcs.fmph.uniba.ski=ptaChetk/I TEASHING/DB1
najdete link na '€ organizacie cviceni. Plati rozvrh v tormte

S E. Najdite svoje zaradenie do skupiny a ak treba, zmente ho
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Organizacia kurzu: cvicenia

Student  Odhlasit

Obsad®nie skupin podla predmetov

DB cvicenie

Vola¥ch/Celkom
ronta

e Zmenit e-mail Nazov Cas Miestnost
e Zmenit heslo

C2 Stv 14:00 2 4/23/0 Tu som

Praktikum z DB

Stav Zmenit stav?

Hlavna stranka
/Celkom

Rozvrh podla mena Nazov Miestnost /Fronta

Rozvrh podla 220 M.217 3/22/0 Tu som
skupin
Zmeny rozvrhu, Str18:10 M.217 0/22/0 Sem nechcem Zmenit
obsadenost skupin

Stav Zmenit stav?

Tjp? Zmenu robte len v nutnom pripade, inak mozete prist o0 miesto v pévodnej skupi
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Organizacia kurzu: praktikum

Databazové praktikum:
RNDr. M. Rjasko PhD.
Streda 8:10, H6

Vyberovy predmet ponukany a silne odporicany vsetkym
$tudentom kurzu Uvod do databazovych systémov. (Ak narazite na
problém pri zapise tohto kurzu, kontaktujte niektoréeho z ucCitelov.)

Ciel’: ziskat praktické zru€nosti pre pracu s databazovymi systémami
a suvisiacimi technologiami
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Organizacia kurzu: hodnotenie

CvicCenia
Hodnotia sa "rozcviéky" (mozno pribudne niekolko domacich uloh),
kazdé jednotlivé hodnotenie je z {0, 2, 5, 6}
C = max (
> najlepsich 10 hodnoteni rozcvicCiek;
> najlepsich 9 hodnoteni rozcviCiek a 1 najlepsSieho
hodnotenia z domacich uloh

)
Nutna podmienka postupu: C >= 45%, t.j. aspon 27 bodov zo 60

Pisomny test v skiskovom obdobi
Nutna podmienka postupu: P >= 45%, t.j. aspon 27 bodov zo 60

Ustna skuska v skiskovom obdobi
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Organizacia: rocnhikove projekty

Pondelok 25.9. 0 16:30, M.IX

Jednorazove stretnutie venované organizacii rocnikovych projektov
(pripomienku dostanete cez AIS email)
Dovtedy odporuCam pozriet si projekty z uplynulych rokov na
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Co je databaza (a ¢o je databazovy systém)

Databaza je kolekcia nejakych dat (udajov). Napriklad databaza knih
(alebo hudobnych CD, Studentov na Studijnom oddeleni, ...)

Data maju Strukturu. Aj dve velmi r6zne knihy maju spolo€né atributy
(autor, nazov, vydavatel, rok vydania, ISBN atd.), liSia sa len v
hodnotach atributov

ldea: Vyrobit univerzalny systém, ktory vie pracovat’ s lubovolnou
databazou (pevnou Strukturou)

Databazové systémy (DBMS) implementuju to, €o je
v réznych databazovych aplikaciach spolocné
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Priklady pouzitia databazovych aplikacii

* Banky, poistovne

* Akciové a iné burzy (eBay)

* Kniznice

* Rezervacné systemy (letecké spoloCnosti, zeleznice, hotely,
cestovneé kancelarie, poziCovne aut, ...)

* Supermarkety

* Firemna agenda (UCtovnictvo, sklady, adresare, ...)

* Fyzika (astronomia, meteorologia, geoldgia, geografia, ...)

« Statistika

Uvod do databazovych systémov, T. Plachetka, Z2023/2024



Spolocné charakteristiky DB aplikacii

* Data maju Strukturu, ktora sa zriedka meni

* Objem dat je velky

* Data nie su ulozené na uzivatelovom pocitaci, su pristupné cez
pocitaCovu siet’ (klient-server)

* VVyzaduje sa vysoky stupen bezpecnosti

* Dotazy su zlozité (,Kolko televizorov, ktoré nasej firme dodavaju
Iba europski dodavatelia, sme predali vlani v Terchovej?”)

* Mnozstvo uzivatelov pristupuje k datam sucasne. Niektori

data nielen Citaju, ale aj menia

* Vyzaduje sa vysoka odolnost vocCi porucham (aj v pripade
akejkolvek havarie na strane klienta Ci servera musi databaza
ostat’ v konzistentnom stave)

* Pristup koncovych uzivatelov k datam musi byt jednoduchy
(API, GUI)
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,Definicia“ databazového systemu (DBMS)

DBMS (Database Management System):

Systém, ktory poskytuje pohodiné, bezpecCné,
mnohouzivatel'ské prostredie pre efektivhu manipulaciu s
velkym objemom perzistentnych dat (aj v pripade
neoCakavanych poruch)

Ciel: dosiahnut’ nezavislost’ aplikacnych programov od dat
Napriklad, vyber programovacieho jazyka pre tvorbu aplikacie
nema zavisiet od internej reprezentacie dat
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Historia databazovych systémov v svetovom meritku

?-1960
* Jednoucelove, navzajom nekompatibilné aplikacie (banky,
kniznice, letecké spolocnosti, byrokracia velkych firiem)
* Praca s datami ,,zadrotovana“ do struktur zvoleného
programovacieho jazyka, mnozstvo formatov suborov, suborovych
systémov, pocitacov, pamatovych médii, operacnych systémov, ...

1960-1970
* Navrhy jednotnych DBMS (Database Management Systems):

* hierarchicky (stromovy) datovy model, a la albumy-pesnicky
* sietovy (grafovy) datovy model — Standard CODASYL,
Committee on Data Systems and Languages
* Problém s CODASYL.: ako automaticky prechadzat (prehladavat)
velky graf? — potreba ,programovacieho jazyka vyssej urovne*
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Historia databazovych systémov v svetovom meritku

1970-dnes
* Edgar F. Codd: A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks (IBM, 1970). Idea 1: kazda datova Struktira sa da
reprezentovat relaciou (tabulkou). Idea 2: s malou, vhodne
zvolenou mnozinou tabulkovych operacii sa da ,urobit’ vSetko".
Toto sa da presne formalizovat a matematicky dokazat — SQL

Edgar F. ,Ted“ Codd, 1923-2003, British Computer
Scientist, born in Portland, Dorset
* Studied maths and chemistry at Oxford
* Was a pilot in the Royal Air Force during WWII
* Joined IBM in New York as a mathematical
programmer in 1948
* Earned a doctorate in CS from the University of

- Michigan in Ann Arbor, then joined IBM research in
San Jose

A -‘..-_.'.” . 8 4
[ > e
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Historia databazovych systémov v svetovom meritku

1986-dnes
* SQL, Standard Query Language, ISO a ANSI Standard od 1986,
niekolkokrat aktualizovany (rozSireny). Vyznamna aktualizacia v
1999
* relacny datovy model
* prikazy na vytvorenie typov atributov, vytvorenie relacii atd.
(DDL, Data Definition Language)
* klGCovy prikaz DML (Data Manipulation Language) je SELECT,
ktorym sa formuluju dotazy
* transakcné prikazy (BEGIN / COMMIT / ROLLBACK)

Prakticke systemy nedrzia tempo s databazovym vyskumom, ani so
Specifikaciou SQL. Napr. rekurzia sa zacCala implementovat’ len nedavno
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Trojstupnova architektira DBMS (ANSI/SPARC)

Ciel: nezavislost’ aplikacii od internej reprezentacie dat

Tvorba a pouzivanie Pohlad Pohlad
konkrétnych aplikacii
v roznych programovacich
jazykoch, pristup k Castiam
dat, bezpecnost, ...)

pouzivatela pouzivatela

KoncepcCna schéma

Datovy model (datovy model)

(napr. relacny)

Rb&zne implementéacie Internd schéma
datového modelu, (implementacie datového modelu)

ulozenie dat na
perzistentnych mediach, ... Ei Ei Ei
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Datove modely

Datovy model je matematicka notacia dat a manipulacie s
datami (algebra)

Pouzivané datové modely:
* relacny

* entitno-relacny

* navigacny (XML)

* objektovy
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Entitno-relacny datovy model

Entitno relaCny model popisuje entity, atributy entit a vztahy medzi
entitami. Nema vsSak ziadne operacie (je to len formalne presna

notacia)
Priklad ER diagramu:

Skuping Wiestnost > Cas)

Student LN Rozvrh skupiny
O,N

<>

1

Rozvrh ucitela
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Navigacny datovy model (XML)

XML sa pouziva na popis Strukturovanych textov. Zakladnymi
konceptami su strom (linearizovany do textu spravnym
uzatvorkovanim tagov) a odkaz (link). DTD (Document Type
Definition) je jazyk, v ktorom sa popisuje gramatika tagov (t.].
syntakticky spravne vnorenia tagov) pre dany typ dokumentu

XPath je jednoduchy jazyk na koncepcnej Urovni, jadrom su
operacie pre "manualne” traverzovanie stromu:

* home

* up, down

* first_sibling, next_sibling, prev_sibling

* first_down, next_down, prev_down

XQuery je vysSSi dotazovaci jazyk na aplikacnej urovni, ktory
pouziva XPath vyrazy ako zaklad: FLWOR+HTML

(FLWOR je skratka pre for, let, where, order by, return)
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Relacny datovy model

Jedinym konceptom je relacia (tabulka). Toto vymyslel Codd
zhruba v 1970

RelaCné operacie:

* zjednotenie, prienik, rozdiel
* kartézsky sucin

* selekcia

* projekcia

DBMS ako napr. Oracle, MySQL, MS SQL Server, IBM DB2,
Postgres, Sybase/SAP atd. pouzivaju relacny datovy model, preto
sa im hovori relaché DBMS
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Historia databazovych systémov (na Zemi)

1990-dnes

CORBA CGl DBZ C++ V$ Tables

JDBI
ABAP
PHP XML

zIOS C# SQL ZPARMs

Derb Ruby
copoL ML EJB ) Svbase  ONDB
Linux Oracle y

Unix .
L JSON Informix
VTAM SQL server ODBC

JDBC DNS

DBeaver db4o JODB

VB
Perl DB2 connect Windows Java

PostgreSQL Mo ATTP MongoDB

| Python - HTML
Mckoi  Scala PHP

TCPIP 5pAL NOSOL
NET MySQL DBPool
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Narast celkového objemu dat (na Zemi)

Decimal

Data ‘u"ﬂlume, Uelucitm & VariEIy Value Metri.c
1000 kB kilobyte

4.4 zettabytes (ZB) of data exists 1000% MB ”jegabyte
in the digital universe today 1000° GB gigabyte

s 10004 TB terab
— 1 ZB = 1 billion terabytes erabyte
1000° PB petabyte

1000® EB exabyte
10007 ZB zettabyte
10008 YB yottabyte

450 billion transaction per day by
2020

More unstructured data than
structured data

Uvod do databazovych systémov, T. Plachetka, Z2023/2024



Narast poCtu pouzivatelov Internetu (na Zemi)

Number of Internet Users in the World
in millions
6000

5000
4000
3000
2000
1000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Viace] dat nez vypoctovej sily?
Data Explosion

Available Data

Big Data

Data Volume

Your ability to do

Gap / something with data

v
Small Data

Time
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Distriblcia dat (na Zemi)

|EM Investor Briefing

Big Data: This is just the beginning

100
gL Sensors
& Devices

R Percentage of uncertain data -
@
£ o g
=
3 am “3
—
2 so0 You are here 03
S S
= a
e VolP E'

20

3000 Enterprise

Data

2010 2015

€ 013 Infesrardonal Tomsrssus, Rlschersss. Corpor.aion
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Podiel systemov na organizaciu dat (na Zemi)

‘Wide column stores: 4 .I" Content stores: 2

_'_'_'_,_,_,--""I.

Search engines: 9 Document stores: 26

Graph DEMS: 5
pocCet implementacii
—— Key-value stores: 33 (pOéet rﬁznyCh SyStémOV)

Multivalue DEMS: 7
Mative XML DEMS: 5
Mavigational DEMS: 2

Relational DEMS: 77

RDF stores: 14 “J 1"" Object oriented DEMS: 11

Wide column stores 1.6% Cocument stores 3.6%

Search engines 1.3% Graph DEMS 0.2%

Key-value stores 2%

popularita

Relational DEMS 90.8% db-engines,com
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Platy v IT, SQL (v UK)

-
o

i
C
T
-
O

=

£E0k £80k
£50K £70K £90k

£40k

www.itjobswatch.co.uk
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Relacny kalkul (logika 1. radu)

Rela€¢ny kalkul

KonsStanta

a, b, jozo, ..., 1, 2, 3, ...

Premenna

X, Y, Z, ..

Zlozeny term (funkény symbol)

f(t,, 4,y ..., L)

Atomicka formula (predikat)

p(t, L, ..., t)

Konjunkcia

pP(...) A q(...)

Disjunkcia

p(...) v q(...)

Implikacia

p(...)=>q(...)

Negacia

= p(...)

Existencny kvantifikator

X p(..., X, ...)

VSeobecny kvantifikator

VX p(..., X, ...)

Zatvorky

()
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Dotazy v relacnom kalkule

A4

Co hovori tato formula (v prirodzenom jazyku)?
VX (osoba(X) = (3Y 3JZ rodic(X, Y) A rodic(X, 2)))

,Kazda osoba ma aspon jedného rodica“

A Co hovori tato formula (v prirodzenom jazyku)?
- (dX osoba(X) A = (3Y rodic(X, Y)))

,Kazda osoba ma aspon jedného rodica“

Tentokrat sa podarilo ukazat (snad), ze tieto dve formuly
,vyjadruju to isté” (su ekvivalentne)

Da sa pre lubovolné dve formuly rozhodnut Ci ,,vyjadruju to iste"?
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Dotazy v relacnom kalkule

VX (osoba(X) = (3Y rodic(X, Y)))
,Kazda osoba ma aspon jedného rodica“

osoba(.) a rodic(., .) su predikaty. Pre konkrétne argumenty vratia
TRUE resp. FALSE. VSetky hodnoty, pre ktore vracaju TRUE,
ulozime do tabuliek (relacii)

Priklad naplnenia tabuliek:

osoba rodic

adam alica eva
alica alica adam
eva adam jozef

Co je vysledkom horeuvedenej formuly pre tito databazu?
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Dotazy v relacnom kalkule

{X: 0soba(X) A 3Y rodic(X, Y))}
,Osoby, ktoré maju aspon jedneho rodica“

Obvykle nas zaujima nie to, Ci nejaka formula plati, ale pre ktoré
hodnoty volnych premennych plati

osoba rodic

adam alica eva
alica alica adam
eva adam jozef

Co je vysledkom horeuvedenej formuly pre tito databazu?
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

Description Producer Model
Microcomputer, 64kB RAM  Amstrad CPC464
Microcomputer, 128kB RAM Amstrad CPC6128
Disk interface Amstrad DDI
Printer Amstrad DMP2000
Executive briefcase Antler AT0109
Wire paper clip British Steel BWC
Answering machine British Telecom BT2836
Photocopier Canon PC10
Dictation machine Philips DM510
Coffee maker Philips HD5349

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

V Pascale Ci v C vyjadrujeme ako vypoditat’ vysledok. Ak 1 az N su Cisla
riadkov tabulky (pola) assets, tak vysledkom je mnozina riadkov, ktoré
vypiSe tento program:
fori=1toN
If assets[i].Producer = ‘Amstrad’ and assets]i].Value < 200 then
print(assets|i].Model, assets[i].Description)

ESte pred napisanim tohto programu nam muselo byt jasné, €o chceme
vypocitat. Napriklad, museli sme si vyjasnit, ze ,vyrobok" znamena dvojicu
[Model, Description]. A museli sme pochopit, ze dotaz znamena

,Vyber usporiadané dvojice [Model, Description] z takych riadkov tabulky
assets, v ktorych Producer = ‘Amstrad’ a zaroven Value < 200.“
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

Relac¢ny kalkul umoznuje vyjadrit ¢o treba vypocitat: {{Model, Description]:

dValue assets(Description, ‘Amstrad’, Model, Value) A Value < 200}

Datalog je programovaci jazyk, ktory je "rozumnym" zazenim relacneho
kalkulu. Aj v Datalogu vyjadrujeme (iba) €o treba vypocitat’.
answer(Model, Description) «

assets(Description, ‘Amstrad’, Model, Value), Value < 200.

Syntax Datalogu je velmi jednoducha (eSte jednoduchSia nez syntax
relacného kalkulu), vyjadrovacia sila velka
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

Aj v SQL vyjadrujeme (iba) ¢o treba vypoditat’.
select Model, Description

from assets

where Producer = ‘Amstrad’ and Value < 200;

Vysledkom dotazu (akéhokolvek) je opat relacia (tabulka)

Syntax SQL je bohata, Co mozno spohodInuje pracu programatorom.
Komplikuje vSak pracu tvorcom kompilatorov a optimalizacnych algoritmov
(a komplikuje porozumenie dotazom)
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

K ,baroknej” syntaxi SQL. Nasledujuce dotazy vyjadruju to isté (malichernosti
zanedbame):

select Model, Description from assets

where Producer = ‘Amstrad’ and Value < 200;

select Model, Description from assets where Producer = ‘Amstrad’
Intersect
select Model, Description from assets where Value < 200;

select Model, Description from assets
where Producer = ‘Amstrad’ and [Model, Description] in
(select Model, Description from assets where Value < 200);
Ktory z horeuvedenych spdsobov je vypoctovo najefektivnejsi?
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

V rela€nej algebre vyjadrujeme (iba) ako vypocitat’ vyslednu relaciu:

answer = T[Model, Description (GProducer: ‘Amstrad’ A Value < 200 (assets))

Relacna algebra ma niekolko (malo) operatorov, ktoré zo vstupnej tabulky
resp. tabuliek vypocitaju vyslednu tabulku, napr.
TU je projekcia. T ision vode (ASSELS) Z relacie assets vyberie stipce

Description a Model

o Je selekcia. o (assets) z relacie assets vyberie riadky,

Producer = ‘Amstrad’ * Value < 200

ktoré spifaju uvedend podmienku

X je kartézsky suc€in dvoch relacii

N, U, - sU mnhoZinové operacie (relacie musia byt ,kompatibilné®)
S tymto sa da ,urobit vSetko”. (Takmer.)
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktoré vyrobky od Amstrad su lacnejSie nez £2007?

Pozor, rozne ,,ekvivalentné zapisy dotazu“ v relacnej algebre znamenaju
rozne vypocty!

Napriklad,

T[Description, Model (GProducer =‘Amstrad’ A Value < 200 (aSSEtS))
moze byt vypoctovo ovela efektivnejSie nez

T[Description, Model (OProducer = ‘Amstrad’ (aSSGtS)) M T[Description, Model (Gvalue <200 (assetS))

Oba tieto dotazy pocitaju rovnaky vysledok (pre akékolvek naplnenie relacie
assets), ale inym spdsobom. Ked operatory 11, g, N implementujete trebars
ako funkcie v C, tak si uvedomite rozdiel medzi tymi dvomi vypocCtami
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

Description Producer Model
Microcomputer, 64kB RAM  Amstrad CPC464
Microcomputer, 128kB RAM Amstrad CPC6128
Disk interface Amstrad DDI
Printer Amstrad DMP2000
Executive briefcase Antler AT0109
Wire paper clip British Steel BWC
Answering machine British Telecom BT2836
Photocopier Canon PC10
Dictation machine Philips DM510
Coffee maker Philips HD5349

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktori vyrobcovia dodavaju kazdy svoj vyrobok za menej nez £200?
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktori vyrobcovia dodavaju kazdy svoj vyrobok za menej nez £2007?

Rela¢ny kalkul:

{P: VD VM VV (assets(D, P, M, V) =V < 200)}

Vyjadruje tato formula to, o treba?

Nie. Ak za P dosadime takmer Cokolvek (napr. ), tak ta formula bude splnena

Spravne je:

{P: (D dM 3V assets(D, P, M, V)) A

(VD2 VM2 VV2 (assets(D2, P, M2, V2) = V2 < 200))}
Alebo, ekvivalentne:

{P: (ID IM 3V assets(D, P, M, V)) A
- (ID2 3AM2 3V2 assets(D2, P, M2, V2) A V2 >= 200)}
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)

Ktori vyrobcovia dodavaju kazdy svoj vyrobok za menej nez £2007?
{P: (3D 3M 3V assets(D, P, M, V)) A

- (AD2 dAM2 3AV2 assets(D2, P, M2, V2) A V2 >= 200)}

Datalog:
delivers_some_expensive_product(P) < assets(_, P, , V), V >= 200.

answer(P) < assets(_, P, , ), = delivers_some_expensive product(P).

SQL:
select a.Producer
from assets a
where not exists
(select * from assets a2
where a.Producer = a2.Producer and a2.Value >= 200);
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Dotazy: CO a AKO vypoditat

assets(Description, Producer, Model, Value)
Ktori vyrobcovia dodavaju kazdy svoj vyrobok za menej nez £2007?
{P: (3D 3M 3V assets(D, P, M, V)) A

- (AD2 IAM2 3AV2 assets(D2, P, M2, V2) A V2 >= 200)}

Rela¢na algebra:

delivers_some_expensive_product = T, 4.cor (Oyaue >= 200 (ASSELS))

answer = Ti, ..., (ASSets) - delivers_some_expensive_product
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Dotazy (queries): zhrnutie

Lubovolny ,rozumny* dotaz sa da vyjadrit v jazyku matematickej logiky. AvSak
matematicka logika (1. radu) umoznuje vyjadrovat aj dotazy, ktoré sa nedaju
vypocitat-a uz vobec nie jednotnym sposobom

Datalog je zGiizenim logiky 1. radu. Pre tzv. bezpecné Datalogové programy
je garantovane, ze vysledok lubovolného dotazu sa da vypocitat jednotnym
sposobom; t.j. da sa implementovat stroj, ktory to robi (preklada programy z
Datalogu do relacnej algebry)

Lubovolny bezpecny Datalogovy dotaz sa da automaticky prelozit do SQL.
Pouzitie tohto algoritmu nevyzaduje ziadnu znalost SQL
SQL dotazy v takejto forme su vhodné pre optimalizaciu
implementovanu v praktickych systémoch
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Literatura

Stale aktualna kniha o transakciach:
P.A. Bernstein, V. Hadzilacos, N. Goodman: Concurrency
Control and Recovery in Database Systems, Addison-Wesley

1987,
Online materialy zo Stanford University:

Videozaznamy kratkych prednasok:
www.youtube.com (J. Widom: Database Management)

Ceskoslovenski autori: J. Pokorny, A. Scheber, T. Delikat
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http://research.microsoft.com/pubs/ccontrol
http://research.microsoft.com/pubs/ccontrol
https://lagunita.stanford.edu/courses/DB/2014/SelfPaced/about

Casopisy, konferencie

« Casopisy:
* ACM TODS (Transactions on Database Systems)
* ACM SIGMOD (Management of Data)
* Konferencie:
* PODS: Principles of Database Systems
* VLDB: International Conference on Very Large Data Bases
* EDBT: International Conference on Extended Database
Technology
* FODO: International Conference on Foundations of Data
Organization
* SIAM Data Mining Conference
* Datakon, Datasem
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Centralne postavenie databaz v informatike

Matematicka logika

Programovanie

a metodoldgia Datove struktury

programovania a zlozitost
Databazy

Operacné Distribuované
systémy systémy

Pocditacdové siete

Vyvoj a aplikacie databazovych systémov suvisia s mnohymi oblastami
informatiky a matematiky

,Some of today’s most beautiful theoretical results in mathematical logic are in
finite model theory, an area derived directly from database theory*

(T. Griffin, University of Cambridge, UK)
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Obsah tohto predmetu

* Matematickeé zaklady relachého modelu (relacie, domény,
atributy, ...)

* Dotazovacie jazyky (relacny kalkul, Datalog, SQL, relaCna
algebra)

* Fyzicka organizacia dat (realizacia vypocCtu dotazov, indexy, ...)
* Modelovanie reality (navrh databaz)

* Tedria navrhu relacnych databaz (funkCné zavislosti, kltcCe,
normalne formy, ...)

* Transakcie (operacie, rozvrhy, obnovitelnost, sériovatelnost, ...)

Letny semester (predmet Databazy). semantika dotazov,
optimalizacia dotazov, distribuované databazy, ...

CviCenia sa venuju modro oznacenym témam
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