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Abstrakt

Internetové prehliadace sa neustale vyvyjaji. V dnesnej dobe existuje niekolko prehli-
adacov, ktoré pouzivaju lIudia na celom svete. Ich vyvojari sa snazia naprogramovat
¢o najprijemnejsie, dobre fungujice a zaroven jednoduché a userfriendly prostredie,

aby prildkali ¢o najviac pouzivatelov.

Niekedy vsak zdkladna funkcionalita webovského prehliadaca nestaci. Kazdému pouzivatelovi
sa moZe pacit nieco iné, alebo potrebuje nejaki ind podporu pre browsovanie a
pracu s internetom. Ned4 sa vsak vyhoviet vsetkym a preto existuji do prehliadacov
rozsirenia. St to drobné programy ktoré mozu doplnit funkcionalitu prehliadaca a

kazdy pouzivatel si moze vybrat, ktoré sa mu pacia a ktoré bude pouzivat.

Mojou tlohou v tejto praci, je naprogramovat rozsirenie Wikinavigdtor do prehli-
adaca Mozilla Firefox. Toto rozsirenie by malo ulahé¢it pouzivatelom orientdciu vo
svojej historii svojho browsovania. T4 bude zobrazena ako graf, ktorého bunku budu

navstivené www stranky a hrany budu prechody medzi nimi.

KLUCOVE SLOVA: Wikinavigator, Mozilla Firefox, Doplnky, Rozsirenia



Abstract

Internet browsers are still evolving. Nowadays there are some browsers which are
used all over the world. Developers are trying to program confortable, well working

but also simple and user-friendly enviroment to attract more users.

But sometimes basic functionality is not enought. Each user likes different things
and he usually needs some special functionality to do with the internet. Browser can
not contain everything and therefore, there are an extensions for browsers. These are
small programs which can add some new functionality and each user can choose which

one he wants.

My task is to program Firefox extension called Wikinavigator. This extension should
make users orientation in browser history easier. History will be displayed in graph,

which nodes are visited pages and relations are conjunction between them.

KEYWORDS: Wikinavigator, Mozilla Firefox, Extensions, Add-on
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Uvod

V dnesnej dobe sa stal internet velmi dolezitou siucastou zivota mnohych Tudi. Bezny
uzivatel k nemu pristupuje pomocou webovského prehliadaca a browsuje na strankach.
Existuje viacero prehliadacov a je na uzivateloch ktory z nich si vyberu, ktory ich
uptta svojim vzhladom ¢i funkcionalitou. Preto sa kazdy prehliadaé¢ snazi byt ten na-
jlepsi, uptitat ¢o najviac pouzivatelov. Takato konkurencia a sutaz je dobra, pretoze
developori sa snaZia prist vidy s nie¢im novym a lepsim. Do prehladacov existuji
doplnky, ktoré vytvaraji developeri. Ich tilohou je sprijemnit, ulahéit, urychlit pracu
s internetom. Uzivatelia si potom vyberd ktory doplnok sa im pre svoj prehliadac

- e . ;
paci a mozu si ho nainstalovat.

Mojou tlohou je vytvorit doplnok Wikinavigator do prehliadaca Mozilla Firefox. Jeho
tilohou je zjednodusit orientdciu na strankach, ktoré uzivatel uz navstivil od zaciatku
jeho browsovania. Tento plugin zobrazi v novom tabe prehliadaca vsetky stranky

ktoré navstivil a ako sa k nim dopracoval.

Précu som rozdelil na pit kapitol.V prvej kapitolo popiSem prehliada¢ Mozilla Fire-
fox, aké typy doplnkov do neho sa tvoria, ¢o treba vedief o tych doplnkoch a aké

technoldgie sa pri tvorbe pouzivaju.

V druhej kapitole $pecifikujem presne ¢o mé tento doplnok presne robit, ako bude

vyzerat v prehliadaci a ako sa bude pouZivat.

V tretej kapitole popiSem akym sposobom vykreslujem a zobrazujem do prehliadaca

navstivené stranky, preco to robim prave takto a ako by sa to este inak dalo

Stvrtd kapitola bude obsahovat nejaké zaujimavé veci ktoré som pouzil pri vytvérani

projektu, popis ako tento program funguje a ukazky z kdédu.



Kapitola 1

Mozilla Firefox - RozsSirenia

1.1 Mozilla Firefox

Mozilla Firefox je volny a open source webovy browser, ktory vyvyja Mozilla
Foundation. Z poslednych statistik z aprila 2011 je Firefox s takmer 43 percent-
nou pouzivanostou najpouzivanejsim prehliadacom webovych stréanok na svete. Na
d'alsich miestach je Google Chrome (25%), Internet Explorer (23%) a Safari (4%).
Na zobrazovanie stranok pouziva Firefox Gecko layout engine ktory implementuje na-
jpouzivanejsie webové standardy. Firefox je Cross-platformovy program, bezi na na-
jviac pouzivanejsich opera¢nych systémoch ako Microsoft Windows, Mac OS, Linux a
mnohych d'alsich. Momentdlne je najnovsia verzia Firefox 4.0 ktord vysla zaciatkom
roku 2011. Podporuje webové standardy ako HTML5, CSS3, technolégiu Web GL
(javascript API pre zobrazovanie 3D grafiky).

1.2 Doplnky

Do Firefoxu je mozné doinstalovat si mnohé doplnky (add-ones), ktoré pouzivatelom
ulahéujui, sprijemiuji a zrychluji browsovanie na internete. Doplnky svojho Fire-
foxu mozeme vidiet pod moznosti - doplnky (obrézok 1.1). Vicsina doplnkov je

spristupnend na oficidlnej stranke: https://addons.mozilla.org
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o

Obr. 1.1: Okno Firefoxu pre spravu doplnkov

Doplnky sa delia na tri zékladné skupiny:
e Rozsirenia - takyto typ doplnku je Wikinavigator
e Témy vzhladu

e Zasuvné moduly

1.2.1 Rozsirenia

Rozsirenia (Extensions) si malé programy ktoré si pouzivatel moze nainstalovat do
Firefoxu. Ich tlohou zvycajne byva modifikovat, alebo pridat nejaké nové vlastnosti
prehliadaca tak, aby pouzivatelom ulahéili prehliadanie, pracu a aby im sprijemnili

toto webovské prostredie.



Rozsirenia sa pouzivaji napriklad pre spravu zéloziek, RSS, FTP ué¢tov (napr.: FireFTP),
Histérie a mnohych inych ¢asti Firefroxu, ulah¢enie prdce pomocou mysky(All-in-

One-gestures), atd'.

Velky vyznam maji pre web developerov ktorym ulahéuji kopu prace. Také doplnky

st napriklad Web Developer, DOM Inspector, FireBug, atd.

Dalej sa pozivaji na modifikovanie webstranok, ktoré si pouzivatel otvori. Napr. pre

pridanie nejakych moznosti na google stranky, atd.

Velmi zaujimavy doplnok pre modifikovanie stranok je GreaseMonkey, ktory umoznuje
pisat pouzivatelom skripty v javascripte pre vybrané stranky, povoluje k nim pris-
tupovat cez DOM a DHTML(Dynamic HTML). Tym padom pise pouzivatel urcity

typ doplnku bez znalosti vytvarania doplnkov do Firefoxu.

Pre vytvorenie takéhoto doplnku sa pouzivajui niektoré webovské technoldgie, napriklad:

e JavaScript - zakladny programovaci jazyk pre Firefox
e CSS - kaskadové styly

e DOM - (Document Object Model) pouziva sa na menenie, a spravu XML(v
XUL alebo HTML) buniek v redlnom case.

Pouzivaju sa vsak aj technoldgie ktoré vynasla a pouziva Mozilla Foundation, napriklad:

e XUL - na zdklade XML popisuje interface Firefoxu (vSetky Buttony, Menu,
StatusBary, atd’.)

¢ XPCOM - Cross-Platform Component Object Model

e XPI - Cross-Platform Installer

1.2.2 Témy vzhladu

Témy do firefoxu su instala¢né siubory, v ktorych tvorca popisuje ako maji jednotlivé
casti firefoxu vyzerat. Hlavnou tlohou je sprijemnif pouzivatelovi prostredie podla

vlastného vyberu témy.



1.2.3 Zasuvné moduly

Pluginy st doplnky ktoré rozsiruji moznosti Firefoxu. Napriklad pre prehravanie
videa, skenovanie pred virusmi, pre zobrazovanie novych typov suborov.

Vo Firefoxe st velmi zndme pluginy pre Adobe Flash Player, QuickTime, Adobe
Acrobat, atd.



Kapitola 2

Specifikdcia projektu

2.1 Popis projektu

Wikinavigéator je doplnok do Mozilla Firefoxu, ktory zobrazuje histériu browsovania v
jednotlivych taboch Firefoxu. Pouzivatel by sa mal lahko dozvediet ako sa dopracoval
k réznym strankam, z kade na ktortd prisiel a mal by sa vediet k vSetkym strankam,

na ktorych browsoval, dostat.

2.2 Funkcionalita a dizajn
Podrobny popis projektu mozem zhrniit do niekolkych bodov:

e Ponainstalovani a restarte Firefoxu sa zobrazi v browseri tlacidlo Wikinavigatoru

s logom (vpravo hore)

e Po kliknuti na Tlacidlo sa otvorf novy tab, v ktorom budid zobrazené vsetky
ostatné taby, bude sa medzi nimi datf prepinat a focus bude mat naposledy

pouzity tab
e V tychto taboch bud aj taby, ktoré uz pouzivatel zatvoril (budi inak zvyraznend)
e Pre zvoleny tab vykresli Wikinavigator jeho histériu v podobe stromu

e Bunky stromu budu zmengené screenshoty stranok ktoré pouzivatel navstivil,

pri prechode sa zvicsia pouzivatel uvidi aj zdkladné informécie o stranke ako



title a URL (kazda bunka si paméta screenshot, URL, title stranky okrem inych

veci)
e Aktualna bunka bude zvyraznena

e Po kliknuti na bunku sa bunka stane aktualnou, focus dostane tab ktorému

prislicha a do tabu sa nacita adresa bunky

e Vytahy medzi bunkami budi vykreslené podla toho ako pouzivatel browsoval

(tak ako je to zobrazené na obrazkoch 2.1 a 2.2)

e Po opakovanom kliknuti na tlacidlo Wikinavigatoru sa bud prenesie focus na

tab s Wikinavigatorm a ak taky nieje, tak sa otvori novy tab so vSetkymi datami

tab1 tab2 tab3 tab4

ST

S2 S3

Obr. 2.1: Browsovanie v podobe stromu - PouZivatel v tabe3 pravdepodnobne browso-
val takto: najprv navstivil stranku S1, potom S2, potom sa vratil na stranku S1 a

navstivil stranku S3

Okrem prehladnosti browsovania je velkou vyhodou Wikinavigatoru, Ze pouzivatel
moze vidief aj stranky ktoré navstivil a uz sa k nim nedd dopracovat pomocou
tlacidiel History Back a History Forward. Vo vykreslenom strome to nazvem mitve

¢asti histérie ako je vidiet na obrazku 2.3.



tab1 tab2 tab3 tab4

Obr. 2.2: Browsovanie v podobe stromu - PouZivatel mohol v tabe3 browsovat takto:

S1, S2, History Back, S3, History Back, S2, S4, History Back, S5, History Back

tab1 tab2 tab3 tab4

S2 [ S3 J

Obr. 2.3: Mftve ¢asti histérie - Aktivna stranka a bunka je S3, pouzivatel sa moze
pomocou History Back a History Forward dostat k strankam S1 a S6. Zlto oznacené
bunky st mftve ¢asti histérie a pouzivatel sa k nim moéZe dopracovat pomocou Wiki-

navigatoru



Kapitola 3

Vykreslovanie

3.1 Vykreslovanie stromu Wikinavigatoru

Na vykreslovanie stromu navstivenych stranok som si zvolil vlastny algoritmus, ktory
ma vyhody a aj nevyhody, ktoré popisem neskor. Kazdy strom histérie reprezentuje
trieda Navigator, ktora ma instancie a metody ako na obrazku 2.4. Kazdd bunku
stromu reprezentuje trieda Node, ktord ma instancie a metédy ako na obrazku 2.5.
Triedy sa nachadzaju v Namespacei Wikinavigator.Classes. InStanciea triedy naviga-
tor Root a Active su typu Node. Pole Childs v triede Node je pole deti prislusnej
bunky. Prave cez instanciu Root, jej metédami hasChild, hasParent a polom Childs

pristupujem k celému stromu.Hlavnd metdda na vykreslovanie je DrawNodes, ktora

pre kazdi bunku zavola metédu Draw v triede Node.

1 Wikinavigator.Clas=ses.Navigator = funetion{){
2

3 this.ID; // id tabo

4 this.Root;

5 this.Active:

& this.MaxDepth;

7

g this.Draw = function(b}{} // wvvk
10 this.AddNode = fuonction(){} ./
11

12

13 }

Obr. 3.1: Trieda Navigator




1 Wikinavigator.Classes.Node = funection|(){
2
3 this.X;
4 this.¥;
5 this.URI:
& thi=.Childs = new Arrav():
7 thi=.ImageData;
8 this.ID; // id bunky
g thi=s.Title;
10 this.Depth;
11
12
13 this.2ddChild = fonection(){} //
14 this.Draw = functioni(x, v){} /.
15 this.hasParent = function{){}
16 thi=.hasChild = fonction(){}
17
18
19 }

Obr. 3.2: Trieda Node

Ako som uz spominal, po kliknuti na tla¢idlo Wikinavigatoru sa otvori novy tab
v ktorom budi zobrazené vsetky ostatné taby a bude vykresleny storm histérie
aktivneho tabu. Okno v ktorom to vidime, je popisané v HTML stbore index.html.
Ten sa vytvori po instalacii doplnku. Zakladna struktira tohoto siboru je zobrazena
na obrazku 2.6. Hlavny je blok s id "main”, pod nim je list ul s id "navigation”v
ktorom sa zobrazuje navigacia tabov Firefoxu. V bloku s id "navigator”sa vykresluje
strom historie. Pri zavolani funkcie na vykreslenie stromu do neho hlavny script Wiki-
navigatoru bude zapisovat pomocou DOMu (Document Object Model) rézne divy,

vykresli vietky bunky daného stromu a nakresli vztahy medzi bunkami.

1 <!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Tran=itional//EN">
2 <html>

3 <head>

4 <title>Wikinavigator</title>
5 </head>

& <body>

T <div id="main">

g «mnl id="navigation"»</ul>
]

10 <div id="navigator">»
11 <fdiv>

1z

13 <fdiv>

14 </body>

15 </html>

Obr. 3.3: index.html, strinka na ktorej sa vykresluje strom histérie
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Postup ako sa vykresluje strom histérie tabu:
e V triede Navigator sa zavold metéda DrawNodes().

e V nej sa pre kazdu hibku stromu sa prida div s id "nav_"+ hibka ;napriklad
nav_0, nav_1, ... (vlastnost MaxDepth).

e Text v bloku "navigator”sa centruje na stred

e Pre kazdu bunku teraz vlozi pomocny div s id "pomNodeID_ "+ ID bunky do

divu "nav_"+ prislusna hibka ako vidime na obrazku 3.4.

nav_0
pomNocdelD_0
nav_1
pomNodelD_1 pomNodelD_2 pomNodelD_3
nav_2
pomNoclelD_4 pomNocdelD_5

Obr. 3.4: bloky umiestnené v bloku ”navigator”, prvéa faza vykreslovania. Vetky tieto
zvyraznené bloky st len pomocné pri algoritme vykreslovania aby uréili polohu buniek

stromu. Vo Wikinavigatore ich nieje vidno.

e Pre kazdu bunku je zavoland funkcia Draw s parametrami x a y ako je offset Top

a offsetLeft prislusného pomocného divu ("nav_”+ ID bunky).

e Funkcia Draw vlozi div s id "divPrevID_”"+ ID bunky ktory obsahuje prislusné
informacie o bunke. Tomuto divu nastavi CSS vlastnost position na dbsolutes umi-

estni ho na dané suradnice.
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Obr. 3.5: Na pomocné bloky boli pripnuté bloky ”divPrevID_ "+ ID bunky. To st divy

ktoré reprezentujui bunku stranky.

e Ako posledny krok prejde vsetky bunky a vykresli vztahy medzi nimi.

Obr. 3.6: Vysledny strom z vykreslenymi vztahmi.

Na vykreslovanie buniek teda vyuzivam HTML vlastnosti divov, ich centrovanie, floa-
tovanie a zarovnania. Pomocné bloky potrebujem na to aby som si ich rozhodil do
prisluanych hibkovych blokov. Keby tam vkladam priamo bloky ktoré reprezentuju
bunku (”divPrevID "+ ID bunky) tak by mohlo nastat zlé prekrytie pri ndhlade

bloku ako je zndzornené na obrazku 3.7. Ked bunky pripnem na pomocné bloky v

12



spravnom poradi, tak je prekryvanie v poriadku.

Wikipédia

et R =

Obr. 3.7: Po prejdeni myskou ponad bunku sa bunka zvicsi. Ak by som bunky pri-
amo ukladal v poradi ako vkladdm pomocné bunky nastane nespravny efekt (viavo),

spravny je druhy obrazok (vpravo)

Vyhody vykreslovacieho algoritmu:

e Tym Ze vyuzivam HTML vlastnosti blokovych elementov, nezatazujem program
pocitanim X-ovych a Y-ovych siuradnic kazdej bunky. Tym padom je tento al-
goritmus rychly. Na to aby sa strom vykreslil, staci aby presiel strom dva krat

(prvy pri rozhodeni pomocnych blokov a druhy pri vykresleni blokov buniek).

e Do programu sa dajui lahko implementovat aj iné algoritmy, ktoré by vykreslili
strom. Stacilo by zmenit funkciu DrawNodes() pre strom, v nej dopoéitat suradnice

buniek a vykreslit funkciou Draw(x,y) pre kazdu bunku.

e KedZe cely strom je centrovany na stred, pouzivatel mé bunky pokope. V
pripade nejakych divokych grafov nemusi vela pouzivat horizontdlny scrollbar
Firefoxu aj ked sa to moze stat, ale nie az v takom rozsahu ako u inych al-
goritmov. (pouzivanie horizontdlneho scrollbaru je nevyhnutné ak pouzivatel

browsoval dlho)
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e Najvyhodnejsi je, ked pouzivatel browsuje tak, Ze pocte buniek v kazde; hfbkovej

trovni niesi velké roziely.
Nevyhody vykreslovacieho algoritmu:

e Priroznych divokych grafoch nevznikaju pekné, pravidelné vetvy stromu (napr.:
obrazky 3.8 a 3.9).

Obr. 3.8: Priklad divokého stromu histérie pre moj algoritmus.

Obr. 3.9: Priklad divokého stromu historie pre moj algoritmus.

3.2 1Iné algoritmy na vykreslovanie stromov

Dalsie algoritmy na vykreslovanie stromov, ktoré by sa dali implementovat do Wiki-

navigatoru, si napriklad:
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e Depth-InOrder Traversal algoritmus. Je to jednoduchy a rychly algoritmus.
Kazda bunka je vo svojej hibke zobrazend v samostatnom stfpci (obrazok 3.10).
Vykresleny graf mé pri velkom poé¢te buniek velkd &irku, ¢o by bolo pri Wiki-

navigatore nevyhoda.

Depth-InOrder Traversal

[+]
1
2
3
a
5
6
7

012345678 921011131415

Similarly for pre-order, postorder

Note: width = n-1

Obr. 3.10: Depth-InOrder Traversal Algorithm [20110a]

e Rheingold-Tilford Algorithm ako je na obrazku 3.11, ohrani¢uje od najspod-
nejsich buniek trojuholnikové sekcie a tie potom spaja. Pre Wikinavigator mézu

nastat tiez dost siroké grafy, ale je vhodnejsi ako predchidzatci algoritmus.

Rheingold-Tilford Algorithm

= =

E. Rheingold, J. Tilford, Tidier drawing of trees, IEEE Trans.
Software Engineering, SE-7(2), pp. 223-228. 1981

Obr. 3.11: Rheingold Tilford Algorithm [20110a]
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e Fibonaciho strom (E. Reingold and J. Tilford), obrézok 3.12, je tiez

siroky algoritmus.

m

Obr. 3.12: Drawing of the Fibonacci tree with 88 nodes [20001]

e Radiac¢n algoritmy. Strom sa zobrazuje na na kruzniciach so stredom v zaciatocnej

bunke. Kruznica na ktorej je bunka zavisi od jej hibky (obrazok 3.13).

w5 - YT

Obr. 3.13: Radial Drawing Algorithm [20001]

e Cone trees (G. G. Robertson, J. D. Mackinlay, and S. K. Card)
(obrézok 3.14)

e Shiloach (1976), Crescenzi al. (1992), Chan al. (1996, 1999), Crescenzi and
Piperno (1995) a iné

3.3 Vykreslovanie bunky

Pre vykreslenie bunky som objekt jazyka HTML5 - jcanvas;. Pomocou tohoto tagu

sa d4 lahko pracovat s jednoduchou 2D grafikou ako kreslenie ¢iar, 2D objektov a aj
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Obr. 3.14: Cone trees [20001]

obrazkov. Tento tag je vytvoreny pre kazdd bunku. Pri nacitani stranky sa vytvori
nova bunka a do jej instancie ImagData sa ulozia data obrazku z tagu body. Pri
vykreslovani sa tieto data vykreslia na prislusni canvas. V hlavnom dive bunky (
?divPrevID_”+ ID bunky) sa normalne pri vykresleni zobraz{ iba ¢ast obrdzku a pri
prejdeni mySou ponad bunku sa odokryje cely. Pri prejdeni ponad bunku sa tiez
zobrazi bublina (z atribitu divu title) v ktorej je title prislusnej stranky. Aktivna

bunka je farebne zvyraznena (vsetko na obr 3.10).

3.4 Vykreslovanie vzfahov medzi bunkami

Vykreslovanie vztahov medzi bunkami znamend prejdenie celého stromu a pospéjanie
susednych buniek nejakou ¢iarou. Ked'Ze bunky sa nevykreslujii na jedno plédtno(canvas)
ned4 sa to pospéjat jednoducho. M6j prvy napad bol, fixne polozit nejaky dostatocne
velky canvas do pozadia stranky a na to vykreslit vztahy. Takéto vrstvenie vSak v
HTML5 nefunguje. Dalo by sa to spravif aj tak, Zze by sa vietky bunky vykreslovali
na jeden canvas spolu so vztahmi. To vSak nefungovala vlastnost hover(alebo aj on-

mousemove) na jednotlivych bunkéch a naprogramovanie toho by bolo komplikované.
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Obr. 3.15: Vykreslenie bunky. Cerveny rdaméek - aktivna, zdroven je nad fiou aj myska

a title prislusnej stranky ”Wikipedia”.

Pre vykreslenie vzfahov som nakoniec pouzival nastylované blokové elementy. Pos-

tupoval som takto:

e Do hlavného bloku som pridal novy s id "relations”. V tomto bloku budu vsetky

elementy ktoré zobrazuji vztahy.

e Pre kazdy vztah medzi bunkami som si vypocital x1, y1, x2, y2, ¢o su stiradnice

¢iary vztahu

e Ciaru vykresli privatna funkcia triedy Navigator DrawLine(x1, y1, x2, y2) a pri

vykreslovani postupuje nasledovne.

e Vytvori novy blokovy element(div) ktorému nastavi sirku aki m4 mat dand

ciara a dlzku 1 pixel.

e Nastavim ramcek okolo bloku.
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e Vypocitam uhol pod ktorym by &iara zvierala X-ovi os, pretoze tato ¢iara zatial

lezi vodorovne.

e Potrebujem este ¢iaru otocit, lenze vlastnost CSS rotation otéca objekty podla
ich stredu. Preto musim néjst stred (sx, sy) a vypocitat stradnice x a y ktoré

by mala ¢iara vo vodorovnej polohe (pred oto¢enim).

e Tento blok nakoniec vlozim do bloku "relations”na vypocitané siradnice x a
y ich pevne vlozim cez CSS vlastnost position a pomocou vlastnosti rotation

oto¢im o vypocitany uhol.

[x1,y1]

a [sX,sY]

[X,y]

[x2,y2]

Obr. 3.16: Vypocitam suradnice x, y a uhol alfa. Potom vlozim na siradnice x, y a
potom ho otoéim o dany uhol. Cierna ¢iara predstavuje ¢iaru pred otocenim a Gervend

uz vyslednt ¢iaru ¢o sme potrebovali dostat.
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Kapitola 4

Implementacia

4.1 Tvorba Doplnkov

Pre lepsie pochopenie implementacie Wikinavigatoru, napisem v tejto kapitole nieco

o tvorbe takychto doplnkov.

4.1.1 Struktira Doplnku

Doplnky do Firefoxu su struktiury priecinkou a stiborov rozneho typu, zbalené do
instalacného suboru. V tejto hierarchii bezia st umiestnené javascripty, XUL sibory
a iné. Takdto Struktira priecinkov a stiborov moze vyzerat ako na obrazku 4.1. Po-

drobnejsie popisem jednotlivé sibory a priecinky :

e Subor install.rdf je sibor v ktorom pomocou urcenej struktiury XML popisu-
jeme meno doplnku, popis, autorove meno, verziu, maximalnu a minimélnu

verziu Firefoxu pre spustenie doplnku, domovski stranku a d’alsie veci.

e V sibore chrome.manifest definujem pre hlavné scripty, css suubory a XUL
stibory pomocou urcenej syntaxe absolitnu cestu, pod ktorou k nim mozem v
doplnku pristupovat. Tdto cesta pre sibor ”chrome/content /sample.xul”bude
”chrome: / /myExtension /content /sample.xul”. Dalej v tomto siibore definujem

overlays, ktoré popisem v samostatnej kapitole.

e V priecinku default st ulozené takzvané referencie. V nich si developer moze

ukladat nejaké kratke pouzivatelove nastavenia napr. ako home URL a podobne.
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install. rdf
chrome.manifest
/default/

/chrome/
/content/
/[sample.xul
/main.js

/skin/
/overlay.css
/locale/
/len-US/
/local.dtd

Obr. 4.1: Priklad struktiry priec¢inkov a siborov v doplnku. Cierne si prie¢inky a

hnedé sibry.

Prie¢inku chrome je hlavny priecinok z ktorého bezia vSetky skripty, su tam

zadefinované vsetky overlays a stibory z neho mozu mat uz spominant absolitnu

adresu.

V priec¢inku content su ulozené vsetky javascripty, html, XUL alebo jar suubory.

Tu sa definuje vsetko, ¢o pouzivatel vidi pod doplnkom.

V skin su CSS subory ktoré definuji vlastnosti objektov.

V locale si ulozene .dtd suubory, ktoré popisuji textové polia v roznych

jazykoch.
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V ramci jedného doplnku funguje pristupovanie k siborom aj pomocou relativne;j
cesty. Pomocou absolitnej mozu napriklad k siborom pristupovat pouzivatelia pri-

amo cez Firefox (na mieste kde sa zaddva URL).

4.1.2 XUL

XUL je znackovaci jazyk, ktory vytvorila a pouziva Mozilla Foundation. Tento jazyk
je zalozeny na zédklade XML struktiiry a popisuje rozne elementy vo Firefoxe (obrézok

4.3). St to vsetky buttony, boxy, menu, statusbary, textboxy, atd. (obrdzok 4.2).

[« Checkbox checked

l Button 2 | Text label Button 1
_| Checkbox unchecked

Text label
Button 3 Item 1 v

Obr. 4.2: Niektoré XUL elementy vo Firefoxe. (https://developer.mozilla.org/En/
Firefox_addons_developer_guide /Introduction_to_ X UL—How_to_build-
a_-more_intuitive_UI (25.5.2011))

<toolbar>
<toolbarbutton label="Checkbox Type" type="checkbox" image="firefox.png"/>
<toolbarbutton label="Menu Type" type="menu" popup="button-popup” image="firefox.png"/>
<toolbarbutton label="Menu Button Type" type="menu-button™ popup="button-popup” image="firefox.png"/>
<menupopup id="button-popup">
<menuitem label="TItem 1"/>
<menuitem label="Item 2"/>
<menuitem label="Ttem 3"/>
</menupopup>
</toolbar>

Obr. 4.3: Ukazka XUL syntaxe. (https://developer.mozilla.orq/En/Firefox_addons.
developer_guide /Introduction_to_ X UL—How_to_build_a_more_intuitive_ Ul
(25.5.2011))
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4.1.3 Overlays

Aby sa moje XUL elementy, JavaScripty, CSS a iné stubory zobrazili vo Firefoxe,
musim ich niekde zadefinovat. D4 sa povedat Ze ich pripojim k siborom ktoré zbehnt
vo Firefoxe. Hovori sa tomu, ze vytvorim overlay. Vsetky overlays su definované v
stibore chrome.manifest podla uréenej syntaxe. XUL overlay

(napr.: ”chrome://myExtension/content/overlay.xul”) pripojim za stbor
”chrome://browser/content /browser.xul”co je XUL siibor v ktorom su zadefinované
vietky XUL elementy Firefoxu a bezia v nom vsetky scripty. Pre ukazku ze to tak
naozaj funguje, staci ako adresu do prehliadaca zadat tiito relativnu adresu (obrdzok
4.4). Dalej este mozeme definovat CSS overlay, pomocou ktorej sa dd menit vzhlad
celého Firefoxu. Pre JavaScripty doplnku, ktoré maji bezat pod Firefoxom neexistuje

overlay, ale vkladaji sa do XUL stboru, ktory uz overlay je.

chrome://browser/ content/browserxul - || 29~ Google Al B u

N — —

J chrome//browser/content/browser.xul -] |28~ Google Pl#| B | W

"y L ORE=ERELS
Pretor s N

] e —— | 8- Goog Ll B ||W

o == LS L

Obr. 4.4: browser.xul - Dva krit po sebe som zadal do Firefoxu adresu ”chrome://

browser /content /browser.xul”.

23



4.1.4 JavaScript Namespacing

Programatori vo svojich doplnkoch pouzivaji rozne nazvy pre svoje funkcie, premenné
v javascripte, pre id XUL elementov. Ked'ze kéd doplnku je pripojeny rovno za kéd
Firefoxu (a aj za kody inych doplnkov), je potrebné davat unikdtne mend. Lahko by
sa totiz mohlo stat Ze by nejakd funkcia nepracovala spravne, kryla by sa s firefox-
ovou funkciou alebo s inymi doplnkami. Unikdtne mend je najlepSie riesit nejakym
unikétnym prefixom, ¢o je vSak dost nepraktické a nepohodlné pre programétora.
Preto sa asponii v JavaScriptovom kéde oplati pouzivat tzv. Namespacing, ¢o zaruci

vSetkym funkcidm a premennym unikatne meno.

4.1.5 InsStalacia

Na instalaciu doplnku pouziva Firefox XPI technolégiu, ktori vyvyja a pouziva
Mozilla Foundation. Vyslovuje sa to ’zippy’ a je to aj koli tomu, pretoze instalacny

sibor vznika nasledovne:
e Vsetky subory v opisanej hierarchii zbalim do suboru zip
e Priponu .zip prepiSem na .xpi

Teraz uz len stac¢i tento stibor uploadnut niekde na web. Ked zaddme jeho adresu do
Firefoxu, spyta sa ¢i chcem nainstalovat tento doplnok. Nainstaluje ho a po restarte
prehliadac¢a by uz mal normélne fungovat. Ak si vo Firefoxe naklikdme informécie o

doplnku, zobrazia sa niektoré veci ktoré sme definovali v stibore install.rdf.

4.2 Implementacia Wikinavigatoru

4.2.1 Struktira

V kapitole struktira doplnkov som popisal ako by mala vyzerat ndzornd struktira.
Struktira Wikinavigatoru je zndzornend na obrazku 4.5. Teraz popisem ¢o robia a na

¢o sluzia sibory v mojom doplnku :

e Subor install.rdf obsahuje informacie o doplnku ako bolo popisané skor.
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V chrome.manifest st okrem definicii absoltitnych ciest, definované aj dve

hlavné overlay - overlay.xul a overlay.css

e overlay.xul je hlavny sibor v ktorom je popisany button ktory som do Wiki-
navigatoru pridal a je umiestneny na dané miesto. Dalej je tu nalinkovany

hlavny script overlay.js a ostatné scripty

e Stibor overlay.js je hlavny script, v ktorom spistam vSetky funkcie ¢o bezia

pod browserom.
e navigatorclass.js popisuje triedu navigator.
e nodeclass.js popisuje triedu node.

e Sibor index.html je hlavnd HTML stranka doplnku, v ktorom sa vykresluje

cely strom a ostatné veci. Je v iom nalinkovany sibor page.css.
e page.css definuje kaskddové styly hlavnej vykreslovacej stranky.

e overlay.css definuje kaskdadové styly XUL elementu (v mojom pripade tlacidla

s logom).

V locale.dtd su popisana jazykova varianta.

4.2.2 Vytvorenie tlacidla vo Firefoxe

Mojou prvou tlohou bolo vytvorit tlacidlo a umiestnit ho niekde do Firefoxu. Podla
urcitej syntaxe v XUL som definoval novy button v stbore overlay.xul. Atribitom
insertbefore”sa potom vlozi pred nejaky element ktory uz vo Firefoxe je. Na zistenie
aké majui elementy ID, aké maji vlastnosti a kam by som moje tla¢idlo mohol vlozit
som pouzil DOM Inspector (obrazok 4.6). Je to doplnok do Firefoxu, ktory rozk-
lad4 rézne stibory (napr. xml, html, xul, atd) na zdklade ich XML $truktury. Tieto
st pekne vyznacené v nahlade stranky, daja sa zistit aké maji atribtity a hodnoty.
Zobrazil som preto sibor browser.xul, tam som si nasiel vhodny element pred ktory

by som ho vlozil. Koneé¢né umiestnenie je vidno na obrazku 4.7.
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* install.rdf
* chrome.manifest
* /default/
* /chrome/
/content/
/index.html
/overlay.xul
/overlay.js
/navigatorclass.js
/nodeclass.js
/skin/
/images/
/overlay.css
/page.css
/locale/
/en-US/
/local.dtd

Obr. 4.5: Struktira Wikinavigatoru

4.2.3 Beh programu

Hlavny JavaScript overlay.js je spusteny pod prehliadacom a bezi po cely ¢as. Vsetky
objekty, funkcie a premenné z ktorymi robim, si pod namespace ”Wikinavigator”.
Hlavné funkcie, ktoré zaistuju beh Wikinavigatoru st v sekcii Namespacu ” Wiki-
navigator.Main”. Triedy Navigator a Node su pod ”Wikinavigator.Classes”. Teraz

popisem ako moj script bezi :

e Najprv som dal listery na otvorenie nového tabu. Ak sa tam nacita Wiki-
navigator, tak odstranim cely toolbar aj s riadkom pre zadavanie adries a nacita

sa index.html.

e Ak sa nacita ind stranka, tak sa skontroluje, ¢i uz nieje ako aktivna bunka v poli
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Sdbor  Upravit Zobrazit Pomocnik
@ #h  chrome//browser/content/browser.xul Preskdmat’
- Dokument - DOM Nodes - - Objekt - DOM Node
nodeMame id class = Lokalny nazov: toolbox
Subox i Priestor nazvov URL  hitp://www.mozilla.org/keymaster/ gatekee
i toolbox navigator-t... Typ uzla: Tl
shbox browser i
vbhox browser-bo... nodeName nodeValue [}
IFvbox sidebar-box  chromeclass-... |j| id navigator-toolbox
splitter sidebar-spli... chromeclass-.. /|| defaultmode icons
[vbox appcontent mode icons
vhox browser-bo... I iconsize large
[rvbox browser-bo... tabsontop true
Fevgisvg persist tabsontop
script label Contribute
script
script -
Prehliadaé Fd
ron -] (28~ Googt IR

Obr. 4.6: DOM Inspector

zatvorenych tabov. Ak je, tak sa len obnovi objekt Navigator prislusny tomuto
tabu. Ak nieje tak sa vytvori novy objekt Navigator, aj s nejakym ID, ktorému

prislicha nejaky browser. Tento objekt priddm do pola aktivnych tabov.

e Pre lepsie porozumenie cez objekt gBrowser, ktory je vo Firefoxe, pristupujem
takmer k celému prehliadacu. Mozem zistit "tab container”co je nejaké pole
tabov. Kazdy tab méa svoj objekt browser a objekt window, kazdé so svojimi
vlastnostami. Cez browser tabu mozem pristupovat priamo k stranke nacitane;

v tomto tabe (cez browser.contentDocument, alebo browser.content Window).

e Dalej sa pridd listener na zatvorenie tabu. Vtedy sa z pola aktivnych tabov

presunie prislusny objekt Navigator do pola zavretych tabov.

e Dalsia vec ktorti som spravil pri otvoreni nového tabu je, Ze dam listner na

Pagel.oad v tomto browseri.
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- a "l" Google Pl W
B Zilozky

Obr. 4.7: Tlacidlo Wikinavigatoru - v pravo hore W

e Ak sa loadne strdnka v tabe, tak sa skontroluje ¢ uz nieje v defoch aktivnej
bunky, nieje parent, alebo nieje t4 ista. Ak nieco z toho plati, tak sa len zmeni
aktdvna bunka a ak nie, tak sa pridd nové dieta aktivnej bunke a zmen{ sa na

aktivnu.

e Kazdej novej bunke sa prida OnClick listener, na presmerovanie do prislusného

tabu, s prislusnou URL

e Prizobrazeni stranky Wikinavigdtoru, chrome://Wikinavigator /content /index.html,
pomocou DOM aktualizujem hornu navigaciu aktivnych a zavretych tabov

(obr.4.8 ) a tiez vykresleny strom daného tabu.

e Prekreslovanie sa vold vzdy ked ddm focus na strdnku Wikinavigatoru, ked
sa nejaka stranka loadne a focus je na strdnke Wikinavigdtoru a ked menim

zobrazovany tab v hornej navigacii tejto stranky.

hrctox = [ s [ Wikipedia | T univerzita Komenskéno [ ) wikinavigator B |

Google Wikipedia Univerzita Komenského

Obr. 4.8: Navigacia v ramci Wikinavigatoru

4.3 Otazka implementacie histérie bunky

Kazda bunka m4 nejaku histériu, podla ktorej sme sa k nej prepracovali. Ttito histériu
reprezentuju vsetky adresy buniek, ktoré si na najkratsej ceste z nasej bunky az do

korena stromu. Pri prekliku na bunku vo Wikinavigatore sa vsak histéria stromu
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1i8i od histérie tabu po ktorej mozeme chodif pomocou tlacidiel History Back a His-
tory Forward (obrazok 4.9). Histéria prekliknutej bunky sa d4 implementovat aj do
tabu vo Firefoxe, ale otdzka je, ¢i nebude mat potom pouzivatel v tomto zmiétok.
Zatial som to neimplementoval, ale ¢asom mozno pridam tito moznost do nastaveni

Wikinavigétoru.

tab1 tab2 tab3 tab4

Obr. 4.9: Z aktivnej stranky S5 sa po stlacsni tlacidla back dostanem na stranky S3 a
potom S1 (budem to oznacovat Ze m4 History(S3, S1)). Ak by som klikol na bunku S4
(stane sa aktivnou), potom bude mat History(S5, S3, S1). Ndpad na implementovanie
histérie bunky znamend, Ze po tomto prekliku by mala aktivna bunka S4 History(S2,

S1).
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wikipedia - Hiadat v Google.

Obr. 4.10: Koneéna podoba Wikinavigatoru.
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Zaver

Doplnok Wikinavigator som uz dokoncil vo svojej prvej verzii. Je naprogramovany
pre Firefox 4.0, ale funguje od verzie 3.6 a vyssie. Obsahuje zakladni funkcionalitu
a to je vykreslovanie histérie jednotlivych tabov. Okrem toho zobrazuje histériu aj

neaktivnych (zatvorenych tabov).

Tento doplnok som testoval a pouzival na svojom pocitaci. Zjednoduchsil mi browso-
vanie a vela krdt mi pomohol dostrat sa na stranky, ktoré som navstivil a stratil
zo zakladnej back a forward histérie (mftve bunky o ktorych som pisal). Priebezne

budem tento doplnok vyvijat, implementovat d’alsie ndpady na vylepsenie, napriklad:

e Pridat ukladanie histérie. Wikinavigator v terajsej verzii totiz po restarte Fire-

foxu zabudne vsetky data a zacne s odpoc¢uvanim tabov nanovo.

e Moznost sledovat len domény(to znamen4 sledovat len adresy typuwww.nieco.com
a nie vsetky podadresy napr. www.nieco.com/podstranka.html ). Pre niektorych
Tudi nieje az tak dolezité kde presne boli, ale akti doménu navstivili. V budicnosti
by Wikinavigdtor mohol mat v nastaveniach checkbox, ktorym by si pouzivatel

vybral aky méd prehliadania chce.
e Implementovat mazanie buniek a podstromov.

e MoZnost zvolenia médu s implementdciou uz spominanej histérie bunky.

Dufam ze Wikinavigdtor bude uZitoény nielen mne, ale aj inym pouzivatelom Fire-

foxu, ktorf si ho budi moct stiahnut.
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