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Ciel

- Android aplikacia
- Presna lokalizacia v prostredi
- Sprostredkuva rozSirenu realitu
- Umoznuje pridavat objekty do rozsirenej
reality a nasledne ich zdielat



Vyuzitie

Herny priemysel

Virtualna nastenka/oznamy
Dekorovanie interieru
Samojazdiace auta
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Problematika:

- Lokalizacia
- Zistenie presnej polohy zariadenia
- Obrazky z kamery
- GPS
- Senzory na smartphone
- Zdielanie objektov
- Pamatanie si polohy objektov



SLAM

- Simultaneous localization and mapping
- Vyuziva obrazky z kamery

- Vytvaranie mapy

- Lokalizacia v nej

- Uz dobre fungujuce systemy



SLAM
- Online SLAM

- senzory(IMU, akcelerometer,..)
- Okamzita odpoved
- ARCore/ARKit

- CloudAnchors

- Offline SLAM

- Data z viacerych phonov
- Vacsia vypoctova sila

- Globalna mapa

- Problém s konektivitou



Nasa praca

- Prepojenie Online a Offline Slamu

- Udrziavanie globalnej mapy na serveri

- Lokalizacia v globalnej mape kazdych par sekund

- Inkrementalny posun pomocou Slamu na clientovi

- Uzivatelmi pridané objekty v globalnej mape

- Vyhody oproti feature based zdielaniu objektov (CloudAnchors)
- Lubovolny pocet objektov
- Moznost nacitat iba objekty v okoli



3D web visualizér

- Debugovaci nastroj

- Umoznuje vidiet v realnom Case:
- Poziciu viacerych zariadeni
- Prejdenu cestu zariadeni
- Objekty v globalnej mape



3D web visualizér
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Android app
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Problemy

- Na zacCiatku tazko navrhnut system, len zistujeme problémy
- Systémy maju ré6zne formaty vstupov a vystupov

- Rbzna reprezentacia rotacii (matice, quaternions)

- Robzne formaty obrazkov (JPEG, YUV)

- Sustavy (left-hand, right-hand)



Vysledky

- Implementované end-to-end riesenie
- Globalna mapa

- Postavena len z 500 obrazkov

- Cas vypoctu 30 minut

- Lokalizacia cca 3 sekundy
- Kiritické Casti:

- Nizka latencia servera

- Vyhladenie odhadu polohy



First Phone

Phone preview



http://www.youtube.com/watch?v=xygjDFuuxNw

DalSie mozZnosti

- Latencia lokalizacie

- Automaticky vypocet scalu globalnej mapy
- Vyhladenie odhadu pozicie

- Filtrovanie outlierov



Dakujem za pozornost



