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Cieľ

- Android aplikácia
- Presná lokalizácia v prostredí
- Sprostredkúva rozšírenú realitu
- Umožňuje pridávať objekty do rozšírenej 

reality a následne ich zdieľať



Využitie

- Herný priemysel
- Virtuálna nástenka/oznamy
- Dekorovanie interieru
- Samojazdiace autá





Problematika:

- Lokalizácia
- Zistenie presnej polohy zariadenia
- Obrázky z kamery
- GPS
- Senzory na smartphone

- Zdieľanie objektov
- Pamätanie si polohy objektov



SLAM

- Simultaneous localization and mapping
- Využíva obrázky z kamery
- Vytváranie mapy
- Lokalizácia v nej
- Už dobre fungujúce systémy



SLAM

- Online SLAM
- senzory(IMU, akcelerometer,..)
- Okamžitá odpoveď
- ARCore/ARKit

- CloudAnchors
- Offline SLAM

- Data z viacerých phonov
- Vačšia výpočtová sila
- Globálna mapa
- Problém s konektivitou



Naša práca

- Prepojenie Online a Offline Slamu
- Udržiavanie globálnej mapy na serveri
- Lokalizácia v globálnej mape každých pár sekúnd
- Inkrementálny posun pomocou Slamu na clientovi
- Uživateľmi pridané objekty v globálnej mape
- Výhody oproti feature based zdieľaniu objektov (CloudAnchors)

- Ľubovoľný počet objektov
- Možnosť načítať iba objekty v okolí



3D web visualizér

- Debugovací nástroj
- Umožňuje vidieť v reálnom čase:

- Pozíciu viacerých zariadení
- Prejdenú cestu zariadení
- Objekty v globálnej mape



3D web visualizér



Globálna mapa - point cloud



Android app



Problémy

- Na začiatku ťažko navrhnúť systém, len zisťujeme problémy
- Systémy majú rôzne formáty vstupov a výstupov
- Rôzna reprezentácia rotácií (matice, quaternions)
- Rôzne formáty obrázkov (JPEG, YUV)
- Sústavy (left-hand, right-hand)



Výsledky

- Implementované end-to-end riešenie
- Globálna mapa

- Postavená len z 500 obrázkov
- Čas výpočtu 30 minút
- Lokalizácia cca 3 sekundy

- Kritické časti:
- Nízka latencia servera
- Vyhladenie odhadu polohy



http://www.youtube.com/watch?v=xygjDFuuxNw


Ďalšie možnosti

- Latencia lokalizácie
- Automatický vypočet scalu globálnej mapy
- Vyhladenie odhadu pozície
- Filtrovanie outlierov



Ďakujem za pozornosť


