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Hypotéza o dvojitom pokryti cyklami

V roku 1973 Szekeres sformuloval hypotézu o dvojitom pokryti cyklami:

Kazdy bezmostovy graf obsahuje kolekciu cyklov, ktora pokryva kazdu
hranu presne dvakrat.

Hypotéza je stale otvorena.
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Hypotéza o dvojitom pokryti cyklami
Hypotéza je ekvivalentna redukcii na kubické grafy.

Pre kubické grafy plati, Ze na regularne zafarbenie hran stacia bud’ 3
alebo 4 farby.

Hypotéza je dokazana pre kubickeé grafy, pre ktoré stacia 3 farby.

Zostava otvorena pre tie, pre ktoré su potrebné az 4 farby - snarky
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Hypotéza o dvojitom pokryti cyklami

V kubickych grafoch v dvojitych pokrytiach cyklami prechadzaju
kazdym vrcholom prave 3 cykly.

Silna hrana \

Slaba hrana
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Hypotéza o dvojitom pokryti cyklami

Zistili sme, ze Petersenov graf ma dvojité pokrytie cyklami, v ktorom
kazda hrana je silna.

Petersenov graf patri medzi
netrivialne snarky:

* bez hranovych 2-rezov / > ” \
* bez netrividlnych hranovych 3-rezov O/
7 N

« dizka najkrat$ej kruznice aspori 5
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Nasa hypotéza

Pre vietky bezmostové kubické grafy s dizkou najkrat$ej kruznice
aspon 5, bez 2-rezov a netrivialnych 3-rezov, existuje dvojité pokrytie

cyklami tvorené:

a) najviac siedmymi indukovanymi cyklami (indukované 7-CDC)

b) najviac siestimi cyklami, ktoré sa skladaju z indukovanych kruznic
(semi-indukované 6-CDC)
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Kruznica — 2-regularny suvisly graf Pre v§etk,y bezmostové kubické
(D 0 grafy s dizkou najkratsej
kruznice aspon 5, bez 2-rezov a

O ® netrividlnych 3-rezov existuje
dvojité pokrytie cyklami
I \I tvorene:
O O

Cyklus — mnozina hranovo disjunktnych a) najviac S’eqm.yml .
indukovanymi cyklami

kruznic (indukované 7-CDC)

b) najviac siestimi cyklami,
ktoré sa skladaju z

/O
(O s s ) indukovanych kruznic (semi-
I \I indukované 6-CDC)
O O
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Pre vSetky bezmostové kubické
grafy s dizkou najkrat$ej
kruznice aspon 5, bez 2-rezov a
O netrivialnych 3-rezov existuje
dvojité pokrytie cyklami tvorené:

(m—
o

\ chorda
a) najviac siedmymi
indukovanymi cyklami
O (indukované 7-CDC)
Indukovana kruZnica = kruZnica bez chordy b) najviac siestimi cyklami,
\ ktoreé sa skladaju z

indukovanych kruznic (semi-
indukované 6-CDC)

Slaba hrana
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/ Pre vsetky bezmostové kubické
) grafy s dlzkou najkratsej
kruznice aspon 5, bez 2-rezov a

( ! netrivialnych 3-rezov existuje
O N Q\

dvojité pokrytie cyklami tvorené:

/d a) najviac siedmymi
indukovanymi cyklami
Indukovany cyklus = kruznice bez chordy a (indukované 7-CDC)
ziadne hrany medzi kruznicami b) najviac Siestimi cyklami,

ktoré sa skladaju z
indukovanych kruznic (semi-
indukované 6-CDC)
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Pre vSetky bezmostové kubické
grafy s dizkou najkrat$ej
kruznice aspon 5, bez 2-rezov a
netrivialnych 3-rezov existuje
dvojité pokrytie cyklami tvorené:

semi-indukované CDC — cykly zlozené z
indukovanych kruznic, ale pripustaju
sa hrany medzi nimi v ramci jedného
cyklu.

Rozklad na kruznice neobsahuje slabé

hrany a) najviac siedmymi

indukovanymi cyklami
(indukované 7-CDC)

b) najviac siestimi cyklami,

indukované CDC - iba indukované

cykly Vé o 7/

ktoré sa skladaju z
Neobsahuje Ziadne slabé hrany samé indukovanych kruznic (semi-
osebe indukované 6-CDC)
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Vysledky

Dokazali sme, ze hrany 2-rezu su silné v kazdom dvojitom pokryti
kruznicami.
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Vysledky

Dokazali sme, ze tato hrana, ktora vznikne subdiviziou 2-rezu, je vzdy
slaba.
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Vysledky

Dokazali sme, ze spojenie grafov cez 3-rez zachovava semi-indukované
6-CDC (indukované 7-CDC).
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Vysledky

Dokazali sme, ze nafuknutie vrcholu zachovava semi-indukované
6-CDC (indukované 7-CDC).
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Vysledky

Dokazali sme, ze ak ma graf trojuholnik, tak potom kazdé semi-

indukované (indukované) dvojité pokrytie cyklami obsahuje cyklus
obsahujuci trojuholnik ako kruznicu. i

VAN
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Vysledky

Dokazali sme, ze nafuknutie hrany zachovava semi-indukované 6-CDC

(indukované 7-CDC).
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Vysledky
Podarilo sa ndam dokazat nasu hypotézu pre:

Issacsové snarky
Zovseobecnené Blanusové snarky
Ciastocne pre Loupekinové snarky

Pomocou softvéru sme pretestovali nasu hypotéezu pre vsetky kubicke
grafy s dlzkou najkratsej kruznice aspon 5, bez 2-rezov a netrivialnych
3-rezov do 24 vrcholov.
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/ovseobecnené Blanusove snarky
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/ovseobecnené Blanusove snarky

ez e7
N\ VR N\ M\
| ./ U/ /
O O

€ 7

O
O

O
O

Hypotéza o dvojitom pokryti cyklami a pribuzné hypotézy

Martin Bednar

19/24



/ovseobecnené Blanusove snarky
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/hrnutie

* Dokazali sme nasu hypotézu pre niektoré nekonecné triedy grafov.

* Dokazali sme, ze nafuknutie vrchola, hrany a spojenie grafov cez
3-rez zachovava semi-indukované 6-CDC (indukované 7-CDC).

* Dokazali sme, ze hrany 2-rezu su v dvojitych pokrytiach kruznicami
vzdy silné a hrana, ktora vznikne subdivizovanim 2-rezu je vzdy slaba.
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Dakujem za pozornost



SU konstrukcie izomorfné?




