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Uvedenie do problému

Modely automatov s pridanou moºnos´ou urobi´ nejakú operáciu na

zostávajúcom vstupe

Prvá motivácia pri výskume zásobníkových automatov

Bordihn, Holzer, and Kutrib

Zmena výpo£tovej sily modelov?

Moºnos´ aplikácie transformácie k-krát
Moºnos´ aplikácie transformácie neobmedzene ve©a ráz

Pomenovanie - roz²írené kone£né automaty
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Cie© práce

Minulý výskum - modely s konkrétnymi transformáciami

Môj prínos

Nový a v²eobecnej²í rámec - permutácie vstupu a automaty
pouºívajúce permutácie
Výpo£tová sila automatov
Podmienky na zachovanie regularity
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Minulý výskum
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Minulý výskum

Nech a ∈ Σ, v ,w ∈ Σ∗, u ∈ (Σ \ {a})∗, p ∈ K

1 Naj©avej²ia vlásenková transformácia : (q, auaw) `A (p, auRaw).

2 V²eobecná vlásenková transformácia: (q, avaw) `A (p, avRaw).

3 Najpravej²ia vlásenková transformácia: (q, awau) `A (p, awRau).

Júlia Froncová, RNDr. Peter Kostolányi, PhD.Kone£né automaty s transformáciami vstupu 5 / 13



Minulý výskum

Najviac k transformácií neobmedzený po£et transformácií

ci R R
lr R ( LCS

rr R ( LCS

ir R LLIN

lh R ( LCS

rh R ( LCS

h R ( LCS
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Na²e de�nície

Permutácia vstupu Φ je postupnos´ (Φn)n∈N, kde Φn : Ωn −→ Ωn

Φ(w) zna£í Φ|w |(w)

|w |c = |Φ(w)|c , ∀w ∈ Ω∗, ∀c ∈ Ω

L ⊆ Ω∗, Φ(L) = {Φ(w) | w ∈ L}
neuniformné zobrazenia

Pozi£ná permutácia vstupu ϕ = (ϕn)n∈N, kde ϕn : Zn −→ Zn
∀n ∈ N, a0, a1, ..., an−1 ∈ Ω: ϕ(a0...an−1) = aϕn(0)...aϕn(n−1)

L ⊆ Σ∗, ϕ(L) = {ϕ(w) | w ∈ L}
neuniformné zobrazenia
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Na²e de�nície

Príklad

Preklápanie do©ava ϕ = (ϕn)n∈N: ϕn(i) = (i − 1) (mod n), ∀n ∈ N,

i = 0, ..., n − 1.

Príklad

Reverz vstupu ϕ = (ϕn)n∈N: ϕn(i) = (n − 1− i) (mod n), ∀n ∈ N,

i = 0, ..., n − 1.

Príklad

Naj©avej²ia vlásenková transformácia Φ = (Φn)n∈N: Φ|w |(w) = avRau, kde

a ∈ Ω, v ∈ (Ω \ {a})∗, u ∈ Ω∗, w = avau.
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Na²e de�nície

Slepý automat s permutáciou vstupu

A = (Q,Σ, δ,∆, ϕ, q0,F ), ∆ : Q −→ 2Q

Automat s permutáciou vstupu

A = (Q,Σ, δ,∆, ϕ, q0,F ), ∆ : Q × (Σ ∪ {ε}) −→ 2Q

Triedy jazykov akceptovaných automatmi s permutáciou vstupu

LBL(ϕ, k)

L (ϕ, k)
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Permutácie nezachovávajúce regularitu

L = {w ∈ Σ∗ | w = wR}
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Permutácie nezachovávajúce regularitu

Unárny rekurzívne nevy£íslite©ný jazyk

Napr. S je mnoºina prirodzených £ísel, ktoré v binárnej sústave

reprezentujú kódy Turingových strojov akceptujúcich prázdny jazyk
Pozi£ná permutácia vstupu ϕ:

∀n ∈ S : ϕn+1(i) = i − 1 (mod n + 1), ∀i ∈ Zn+1

∀n 6∈ S : ϕn+1(i) = i , ∀i ∈ Zn+1

Jazyk LS = {anb | n ∈ S}
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Hlavný výsledok

Veta

Nech ϕ je pozi£ná permutácia vstupu. Potom nasledujúce výroky sú

ekvivalentné:

1 LBL(ϕ, k) = R pre v²etky k ∈ N.

2 L (ϕ, k) = R pre v²etky k ∈ N.

3 R je uzavretá pod ϕ−1.
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Moºný budúci výskum

Sú triedy LBL(ϕ, k) and L (ϕ, k) ekvivalentné, ak ϕ nie je pozi£ná

permutácia vstupu?

Aký je vz´ah medzi triedami LBL(ϕ) a L (ϕ)?
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