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Uvod do problematiky

* Mnohé otvorené hypotézy z tedrie grafov je mozné zredukovat
na kubické grafy

* Hypotézy su otvorené pre hranovo 3-nezafarbitelné kubickeé grafy

* Hladaju sa vhodné miery , nezafarbitelnosti kubického grafu,
na zaklade ktorych by sme vedeli rozdelit kubické grafy do tried

* \V nasej praci skuimame takzvanu Kaszonyiho funkciu, paralelnu
a sériovu rezistenciu
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Potlacenie hrany e v kubickom grafe

* Potlacenie hrany e v kubickom grafe je odobratie hrany e
a nasledné vyhladenie vrcholov stupna 2
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Priklad hranoveého potlacenia — graf prizma
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Priklad hranoveho potlacenia — po potlaceni
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Priklad hranoveho potlacenia — vysledny graf

F

A E

Potlacania hran v kubickych grafoch Matus Zubcak 6/23



Kaszonyiho funkcia

 Kaszonyiho funkcia ¢/(e) vyjadruje pocet réznych hranovych
3-farbeni grafu G po potlaceni hrany e

* (Kaszonyi 1973) ,Nech H je suvisly podgraf snarku G, ktory vznikol
ako zjednotenie niekolkych 5-cyklov. Potom hodnota Kaszonyiho
funkcie y(e) je pre vsetky hrany e € E(H) rovnakad.”
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Kaszonyiho funkcia

* Nech P je mnozina nasledovnych prvocisel: P =P, U P, pricom

P,={p E€N,,| pje prvocislo},
P,={173 179 181, 197,229, 257,271, 359}

e (Capoon, Walther) ,Pre kazdé prirodzené cislo n tvaru
n= HpEP pk’ KEN

existuje snark G a hrana e € E(G) taka, Ze Kaszonyiho funkcia y(e)
pre danu dvojicu (G, e) nadobuda hodnotu Y(e) =n“
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Kaszonyiho funkcia — vysledky

* V nasej praci sme urcili hodnotu Kaszonyiho funkcie ¢/(e) pre dve
nekonecné triedy kubickych grafov:

* Isaacsove snarky

e zovseobecnené Blanusove snarky
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Isaacsove snarky a Kaszonyiho funkcia

* Isaacsov snark /. je kubicky graf zlozeny z n Isaacsovych (3,3)-pdlov Y,
* Pre Kaszonyiho funkciu ¢/(e) pre hrany v Isaacsovom snarku /, plati:

W(c,) =271+ 2 02 < Y

Y(d,) = Y(c,) -3
dl dQ

(0,) = > Y(c,)

W(i,) =y(o,) -3 C
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/ovseobecnené BlanusSove snarky

* Pre Kaszonyiho funkciu ¢/(e)hrany e
v zovseobecnenom Blanusovom snarku plati:

Yle) =9 -2"% ak eje spajajuca hrana

Wie) =321 inak
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Paralelna a sériova rezistencia

* Parenie — mnozina po dvoch nezavislych hran

* Paralelna rezistencia () je velkost takého minimalneho parenia P
na grafe G, ze potlacenim hran e € P vznikne 3-zafarbitelny graf

* je dokazanég, ze na poradi potlacenych hran z parenia nezalezi

* Sériova rezistencia o(G) je minimalny pocet postupnych potlaceni
hran grafu G takych, ze vysledny graf je hranovo 3-zafarbitelny
* pri sériovej rezistencii mozeme potlacat aj novovzniknuté hrany
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Sériova rezistencia — priklad

R & P
P P
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Paralelna rezistencia — priklad

RN

QP
3
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Vysledky — paralelna a sériova rezistencia

* Kazdy kubicky graf ma konecnu sériovu rezistenciu o(G)

* Existuje vSak nekonecna trieda
kubickych grafov, ktoré maju
nekonecnu paralelnu rezistenciu
m(G) = oo
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Vysledky — veta o 1-faktore

* Parenie, ktoré pokryva vsetky vrcholy grafu ¢ nazyvame 1-faktor

* \Veta o 1-faktore
,Kazdy kubicky graf s 1-faktorom ma konecnu paralelnu rezistenciu®

* D6sledok
,Kazdy bezmostovy kubicky graf ma konecnu paralelnu rezistenciu®
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Vysledky — grafy s rozdielnou paralelnou a

seriovou rezistenciou

 Zrejme pre kazdy kubicky graf plati: m(G¢) = o(G)
* Je [ahké najst nekonecénu triedu grafov takdu, ze plati m(G) = o(G)

* Existuje nekonecna trieda bezmostovych kubickych grafov, ktoré maju
roznu paralelnu a sériovu rezistenciu

* Dokonca pre kazdé n € N existuje v tejto triede graf G, pre ktory plati:
m(G)- o(G) =n
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Konstrukcia triedy grafov s rozdielnou
paralelnou a sériovou rezistenciou

* \/yuzitim Petersenovych (2, 2)-podlov a (2, 2)-polov /skonstruujeme
najmensi graf z danej triedy

* D4 sa pre Petersenov (2, 2)-po6l dokazat, ze obe ,vstupné” hrany
musia byt zafarbené rovnakou farbou

* To isté plati aj pre ,vystupné hrany” Petersenovho (2, 2)-pdlu
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Konstrukcia — (2, 2)-po

uk O

* (2, 2)-pdl obluk O vznikne spojenim dvoch Petersenovych (2, 2)-p6lov
e 7 poznatkov o 3-zafarbitelnosti Petersenovho (2, 2)-polu vyplyva,
ze (2, 2)-pol obluk Oje hranovo 3-nezafarbitelny

N
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Graf s rozdielnou paralelnou a sériovou
rezistenciou

* Graf kormidlo G vznikne striedavym
spojenim troch (2, 2)-pdlov obluk O
a (2, 2)-polov /

* Da sa ukazat, ze pre rezistencie
grafu kormidlo plati:
o(G)<2
m(G) <3
m(G) > 2
* Preto plati o(G) =2a n(G) =3
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/ovseobecnenie grafu kormidlo

|
V3

X1 ! y1
<M 1x M1y> (MZX M2y> (MSX M3Y>

X2 Vo vyl y2
V1 V2 V3

vV

* Analogickym sp6sobom vieme ukazat, ze vztahy
o(G)<2
m(G) <3
m(G)>2
platia aj pre (2, 2)-pol polkormidlo
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Graf zovsSeobecnené kormidlo

* Graf zovseobecnené kormidlo G, vznikne postupnym striedavym
spojenim 1 (2, 2)-polov polkormidlo a (2, 2)-polov /

* Na zaklade vlastnosti (2, 2)-p6lu polkormidlo sa da ukazat, ze pre
paralelnu a sériovu rezistenciu grafu zovseobecnene kormidlo G, plati:
o(G) < Zn
(G) = 3n
* Tym sme skonstruovali nekonecnu triedu bezmostovych grafov taku,
ze pre lubovolné n € N existuje v tejto triede graf, pre ktory plati:

m(G)- o(G) =n
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/hrnutie

* Urcili sme hodnoty Kaszonyiho funkcie ¢/(e) pre vsetky hrany:
* [saacsovych snarkov
e ZovSeobecnenych Blanusovych snarkov

e Skonstruovali sme nekonecnu triedu kubickych grafov s nekonecnou
paralelnou rezistenciou 7(G)

* Dokazali sme, ze kazdy kubicky graf s 1-faktorom ma konecnu
paralelnu rezistenciu 7 (G)

e Skonstruovali sme nekonecnu triedu bezmostovych kubickych grafov
s roznou paralelnou a sériovou rezistenciou
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Dakujem za pozornost



