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Uzitoc¢nost pridavnej informéacie

@ Mame nejaky problém, ktory mame vyriesit.
@ Dostaneme nejakl informaciu navyse.

@ Informacia je uzitoéna, ak nam zjednodusi vyrieSenie problemu.
» Aj pridana informéacia musi byt jednoduchsia ako vyriesenie pévodného
problému.
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UzZito€nost pridavnej informacie vo formalnych jazykoch

@ Formalizacia problému: regularny jazyk L.
@ Vyriesit problém = skonstruovat automat A, ktory akceptuje dany
jazyk L.
@ Zlozitost problému - pocet stavov minimalneho automatu.
@ Pridavna informacia - vstup patri do iného jazyka L,q,.
» L,q, mame zadany automatom A,q,, ktory ma mat menej stavov ako A.

@ Zjednodusenie - vieme vytvorit novy automat A,e,, ktory ma menej
stavov ako A, pricom L = L g, N Lyew?

» Toto nazyvame rozklad jazyka (anglicky decomposition).
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Priklad

Nech L = {a°% | k € N}. Minimimalny automat pre L je:
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Priklad

o Ak dostaneme informaciu, ze dlzka slova na vstupe je parnej dlzky,
staci overit ¢i je delitelna tromi.

@ Automat na radu - zistenie parity aj novy automat - zistenie
delitelnosti tromi st jednoduchsie ako pévodny 6-stavovy.

~@_®
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Doterajsi vyskum

@ Nadvizujeme na rozklad deterministickych kone¢nych automatov

@ Skamalo hlavne pre unarne jazyky, t. j. jazyky nad jednopismekovou
abecedou.
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Rozlozitelnost DKA pre unarne jazyky

o Kazdy minimalny DKA pre unarny jazyk je ,cyklus” alebo ,,cyklus s
chvostom”

o Priklad jazyka kde minimalny DKA je cyklus s chvostom:
L= {a%+*| ke N}

@
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Rozlozitelnost DKA pre unarne jazyky

@ Unarne regularne jazyky boli rozdelené do dvoch podtried podla typu
ich minimalneho DKA.

@ Pre obe triedy bola dokazana charakterizacia na rozlozitelnost.
o Priklad rozkladu automatu s chvostom: L = {a%** | k € N}

@
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Rozlozitelnost DKA pre unarne jazyky

@ Unarne regularne jazyky boli rozdelené do dvoch podtried podla typu
ich minimalneho DKA.

@ Pre obe triedy bola dokazana charakterizacia na rozlozitel nost.
o Priklad rozkladu automatu s chvostom: L = {a3** | k € N}

ﬁ J N ENCEN .
’

L1 = {2+ | ke N} = LU {a} Ly = {a¥ | k #£1}
L=11nL
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Tato praca - jazyky ohranicené a*b*

o Definicia: Ak existuju slova wy, wa, ..., wy, také, ze L C wywy...w,
tak L sa nazyva ohraniceny jazyk (anglicky bounded) pod wyw;j...w;.

o Oznacenie: ab jazyk - regularny jazyk ohraniceny a*b*

@ Dva typy rozkladov - do ab jazykov a do akychkolvek regularnych
jazykov

] 9/19



Deterministické automaty ab jazykov
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Jednoduché dvojcyklické jazyky

@ , Zretazenie" automatov, zretazenie jazykov

Red TRy
@ *®)

L2 = {a% | k e N} LP = {p3+* | k € N}
'ﬁ.*
a ——a-<::’ b ‘II’_—12—>(:;Ei\\\‘—ér‘llé;>
e

L ={a3 b3+ | k| € N} = LaLb
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

@ 3 konstrukcie

@ postacujiice aj nutné podmienky - charakterizacia jednoduchych
dvojcyklickych jazykov vzhladom na rozlozitelnost do ab jazykov
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

o Lb je rozlozitelny — L je rozlozitelny

t.> *H*u

= {a% | k e N} = (b4 | k e N}

%

L ={a3 b3+ | k| € N} = LaLb
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

o L? je rozlozitelny — L je rozlozitelny

b
®

[ @
~ ) BB @
:

b= {p3*+1 | k e N} = LU {b} L= {bk| k#1}
[b=1bn Lk
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

o L? je rozlozitelny — L je rozlozitelny
L={a%bp3*% | k,leN}=L1N Ly

(a* a\‘

a —> b .9

X
Ly = {a*b**" | k,1 € N}

Dy

@@
Ly ={a%b | k| eN, I #£1}
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

o L? je rozlozitelny # L je rozlozitelny

(7@

_, b —(®)
b

={p**+3 | ke N} ={b** | k e N}

, @
b.t)
QJ b w

{a**b%*3 | k,1 € N} = {a*b* | k,I € N}

%
mlm

@
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Rozlozitelnost jednoduchych dvojcyklickych jazykov

Veta

Nech L je jednoduchy dvojcyklicky jazyk a nech (A1, 1) a (A2, p2) st
vel'kosti minimalnych DKA L? a L?. Potom L is rozlozitelny do ab jazykov
prave vtedy ked plati aspon jedna z nasledujacich podmienok:

Q L? je nekonecny, A1 + 1 > 1 a (A2 + p2 > 2 alebo Ay > 1)
@ L? je koneény, Ao+ p2 > 1, p1 > 1 a (1 > 2 alebo pp > 0)
e La E Ddet

Q L® € Dye; a jeho minimalny DKA ma velkost (M2, u12) taka, ze pp # 1
alebo L? je rozlozitelny do automatov s cyklami mensimi ako A, alebo
L2 je konecny.

V.
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Dalsie ab jazyky
o Akykolvek ab jazyk je zjednotenie niekolkych jednoduchych
dvojcyklickych jazykov
o L={a3b% | k1€ N} U {3k1p5+2 | k, [ € NIU
{a3F2 | k e NY({b% | I e N} U {b})

b

O

.\ %

a
—~@®

e Jednoduchy dvojcyklicky jazyk je rozlozitelny L ab jazyk nim tvoreny

je rozlozitelny?
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Rozlozitelnost ab jazykov
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Vseobecna rozlozitel nost

@ Mobze poméct pri niektorych jazykoch, ktoré sa nedaji rozlozit do
dvoch ab jazykov

L={a*b¥*3 | k| € N} Ly = {a*b¥ | k,| € N}
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Vseobecna rozlozitel nost

b a b
b
SR
Ly = {a**b* | k,l € N}* Ly = a*b*

LiNnk=1L
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Zaver - zhrnutie

@ Rozlozitelnost ab jazykov do inych ab jayzkov:
» Jednoduché dvojcyklické jazyky - charakterizované
» Ostatné ab jazyky - Niektoré typy rozkladov najdené, ostava preskimat
dalsie typy rozkladov
@ Rozlozitelnost ab jazykov do akychkolvek regularnych jazykov:
» Niektoré typy rozkladov najdené, ostava preskamat dalsie
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Otazky

@ Pri definicii a-Casti DKA akceptujuceho ab jazyk sa nam ako
prirodzena javi definicia, v ktorej polozime
Kai={q€ K| (go,w)F*(g,e) = w € a*}. Vy ste zvolili ina
definiciu. Su tieto dve definicie ekvivalentné? Ak ano, mali ste
Specialny dévod pre vasu definiciu?

@ Je mozné nejakym priamociarim spésobom rozsirit Vetu 3.3 na jazyky
ohranicné a*b*c* pripadne jazyky ohranicné aj...a}? Ak ano, ako? Ak
nie, v ¢om s zakladné problémy, ktoré teraz dokazete dovidiet?



Otazky

@ Pri definicii a-Casti DKA akceptujiceho ab jazyk sa nam ako
prirodzena javi definicia, v ktorej polozime
Ki={q€ K| (qo,w)F*(g,e) = w € a*}. Vy ste zvolili ini
definiciu. Sa tieto dve definicie ekvivalentné? Ak ano, mali ste
Specialny dévod pre vasu definiciu?

@ Moja definicia: K? ={q € K | 6(q,a) # qp}

@ Definicie nie st ekvivalentné



Otazky
po € Ka, po & K?
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Lr = {a®b3 | k € N}



Otazky

@ Je mozné nejakym priamociarim spésobom rozsirit Vetu 3.3 na jazyky
ohrani¢né a*b*c* pripadne jazyky ohranicné aj...a;? Ak ano, ako? Ak
nie, v ¢om s zakladné problémy, ktoré teraz dokazete dovidiet?

o Vysledky by sa mali dat rozsirit na jazyky ohranicné aj...a}.



