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Problém dlazdenia

Da sa mriezka 10 x 6 pokryt vsetkymi 12 pentominami?
Kazdé musi byt pouzité prave raz, prevracanie je dovolené.
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@ vstup: tvar mriezky, tvary a pocty dielikov, prevracanie
e vystup: ANO / NIE, (priklad vydlazdenia)

@ vo vieobecnosti NP-tplny problém
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Ciel prace: Implementovat viacero algoritmov (CLI nastroj),
porovnat ich na réznych vstupoch a identifikovat zaujimavé triedy
vstupov.

Algoritmy:
@ jednoduchy backtracking
o Algoritmus X
e konverzia na SAT
e konverzia na ILP

@ konverzia na CSP
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Jednoduchy backtracking
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@ rekurzivne skasame obsadit prazdne policko vlavo hore vietkymi

zostavajucimi dielikmi

@ rdzne stratégie vyberu dieliku
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Algoritmus X

@ riesi problém presného pokrytia (exact cover)
e mnozina prvkov M a kolekcia podmnozin, ktoré maja presne
pokryt M
e prvky = policka a dieliky; podmnoziny = umiestnenia dielikov
@ D. Knuth, technika Dancing links
@ Casto pouzivany na dlazdenie (napr. SageMath), v principe
podobny nasmu backtrackingu
@ vyladeny, ale nevieme vyjadrit viac instancii toho istého dieliku
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Konverzia na SAT

premenné = umiestnenia dielikov

kédovanie EO a AMK obmedezeni
o pre kazdé policko: EO(umiestnenia, ktoré ho pokryvaji)
o pre kazdy dielik: AMK(jeho umiestnenia)

viacero variantov konverzie, optimalizacie
PBLib na implementacie EO a AMK
CaDiCaL, CryptoMiniSat
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Konverzia na ILP

@ binarne premenné = umiestnenia dielikov
@ konverzia podobna ako pri SAT, ale mame nativne EO a AMK
e COIN-BC, Gurobi
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Konverzia na CSP

@ constraint satisfaction problems — expresivnejsie obmedzenia nez
pri SAT alebo ILP

@ jazyk a nastroj MiniZinc

o preklad do jazyka FlatZinc + podkladovy CSP solver (Gecode,
Chuffed, Gurobi, ...)

@ obmedzenie geost znemozni prekryvy
o definicie tvarov, povolené tvary pre objekty (umiestnené dieliky)
e premenné = tvary a saradnice objektov

@ pristup sa ukazal byt nevhodny
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Vstupy a vysledky merani

@ zbierka vstupov — rézne typy, rozne velkosti mriezky
@ na zaklade vysledkov sme vybrali reprezentantov algoritmov a
detailne ich porovnali
o Pripadova stadia: Vela réznych dielikov
e Pripadova stadia: Ofarbovacie invarianty
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@ rézne solvery si vhodnejsie na rbézne typy vstupov
o ILP dokaze odhalit niektoré ofarbovacie invarianty

o dalsi vyskum:
o hibsie preskimat vykony jednotlivych algoritmov a zlepsit ich
e vyskasat iné CSP solvery a konverzie
e navrhnit algoritmus, ktory je schopny vyuzit aj zlozitejsie
ofarbovacie invarianty
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