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O
Motivacia a clel

 SAT je NP-uplny problem (Cook-Levinova veta)
* EXistuje vela roznych SAT solverov s roznymi heuristikami.

* Je tazké zistit, ktory je rychlejsi.

* Chceme zistit pre dany SAT solver tazké instancie (teda
tie formuly, ktoré pocCita najdlhsie).




Formula Cas vypoétu

l o SAT solver l »




—
V com je problém?

lde vSak o NP-optimalizacny problém, kde ziadny
polynomialny vyhladavaci algoritmus nepozname

* Mohli by sme skusit vygenerovat vsetky rozumnée formuly,
ktoré by mohli byt tazke, ale je to Casovo nerealne.

* Preto pouzijeme genetické programovanie
 Budeme sa snazit' vypocitat Co najoptimalnejsi vysledok



-
Potrebné pojmy

* (Jedinec) Konkrétny prvok v prostredi, ktory sa snazi svojimi vlastnostami prezit,
v nasom pripade sa jedinec mysli formula.

 (Zdatnost) Zdatnost’ alebo fithess sa mysli stupen vlastnosti jedincov, ktoré vy-
zaduje dané prostredie na to, aby v nom jedinec dokazal prezit. Prostredie sa v
nasom pripade mysli konkrétny SAT solver a vlastnost prezitia sa mysli rychlost
vypodtu, ktorou SAT solver vypoéita formulu. Cim pomalsi je vypodet, tym je
vacsia pravdepodobnost, ze formula prezije.

 (Populéacia) Subor jedincov (formul), ktori sa snazia svojimi vlastnostami prezit
v prostredi.

» (Generacia) Konkrétna populacia.



—
Analyza SAT solvera

* VSetky dnesné SAT solvery pouzivaju na formuly KNF formu
 KNF formuly v 3-SAT forme sa pocitaju tazsSie

e Binarnym vyhladavanim zistime priblizne idealny pocCet
premennych

* Priblizne idealny pocet klauzul je 4.2 krat viac ako
premennych
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O —
Inicializacia
* VVygenerujeme n formul s rovhomerne

rozmiestnenymi premennymi, kde su taktiez
rovnomerne rozmiestnene negacie

F=(L,VL,VL3)A...A\(L,_;VL,VL,,)A..A(L,_,VL, VL,
L

Ll,LZ,LS,...’Ln_l,Ln, n+1,...,LG_l,LG,...,Lp_z,Lp_l, p

S —_— N —

——— —~— —~—
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Cyklus genetického algoritmu

* VWhodnotenie populacie

» Selekcia najpomalSich formul

* Reprodukcia

* Krizenie
Otec=c, ANc,AN...AC,
Matka= c,ANcLoA...AC,
Dieta= c, AcLA...AC,

* Mutéacia

» UkoncCovacia podmienka



Computing time (Variables: 150, Clauses: 630, Population: 100)
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Computing time (Variables: 150, Clauses: 630, Population: 100)
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Computing time (Variables: 150, Clauses: 630, Population: 100)
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Computing time (Variables: 175, Clauses: 735, Population: 100)
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Dakujem za pozornost
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