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Strucny Gvod

Pravdepodobnostny konecny automat jednosmerny (PFA)
- M. 0. Rabin 1963
LA ={x|xeX" A p(x)> A}
- “Ohranicené” PFA: p(x) ¢ (A — A, A+ A)

- “Ohraniené” PFA akceptujl iba regularne jazyky (R)



Pravdepodobnostny konecny automat
(jednosmerny)

a4 a, ds d, dn

)

t3



Pravdepodobnostny viachlavovy konecny automat
(jednosmerny)

a; | G || G3 | Q4 || - || Qn || $

]
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Formalne definicie

Formalne definované LasVegas a Monte-Carlo PFA(R).



Formalne definicie

Formalne definované LasVegas a Monte-Carlo PFA(R).

- LasVegas: odpovie spravne alebo NEVIEM.
- Monte-Carlo: moZe odpovedat aj nespravne.
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Formalne definicie

Definovali sme co znamena akceptovat jazyk s chybou
L=L(AN) ={x|xeXZ A\ +A<pX)}
L“=LA N ={x|xeX p(x)<A\—A}

hrani¢na hodnota A\ s obojstrannou chybou A.

p(x) ¢ (A=A, A+ A)



Formalne definicie

L akc. s true-biased chybou A

L={x|xeX, 1-AN<p(x)}
L“={x|xeX", 0=px)}



Formalne definicie

L akc. s true-biased chybou A

L={x|xeX, 1-AN<p(x)}
L“={x|xeX", 0=px)}

L akc. s false-biased chybou A

L={x|xeX" p(x)=1}
L ={x|xeX", p(x) <A}



Formalne definicie

Lema
Nech je L akceptovany pomocou PFA(R) s true-biased chybou A,
potom ex. PFA(R) akceptujici L® s false-biased chybou A.



Formalne definicie

Lema
Nech je L akceptovany pomocou PFA(R) s true-biased chybou A,
potom ex. PFA(R) akceptujici L® s false-biased chybou A.

Dokaz.
Zamenime akceptacné a zamietajlce stavy. O]
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Bez-¢ normalny tvar

Definicia
PFA(R) A = (Q, %, d, o, Qacc, Qrej) j€ V bez- tvare ak

(vg,p € Q)(Vay,...,a, € ¥g) : 4(q,a4,...,0a,p, 0,...,0)=0



Bez-¢ normalny tvar

Veta

Nech Ay je PFA(R) s povolenymi pravdepodobnostami Tp,
potom existuje k nemu eRvivalentny PFA(R) Ay s povolenymi
pravdepodobnostami Tp v bez-e tvare, ak ex. pole (F,+,-), t.Z
Tp=FnN [O, 1] .
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Uvazujme jazyk
Lp = {wysxwy x - sxwyp | (W € {0,1}*) A (wj = wypyq_j) for 1< i< 2b}

Wq sk Wo sk -+« sk Wp k Wp k- -+ % Wy x W,



k + 1 hlav je lepSie nez k

Veta (Yao and Rivest)
Pre kazde celé k > 2:

- Jazyk Ly, je rozpoznatelny NFA(R) prave vtedy ked b < (g)
- Jazyk Ly je rozpoznatelny DFA(R) prave vtedy ked b < (¥).



k + 1 hlav je lepSie nez k

Veta
Pre kazde cele k > 2:

- Ly je rozpoznatelny PFA(R) s true-biased chybou < b < (¥).
+ (Lp)° je rozpoznatelny PFA(k) s false-biased chybou < b < (¥).
- Ly je rozpoznatelny LasVegas PFA(R) < b < (¥).
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k + 1 hlav je lepSie nez k

Veta
Pre kazde celée k > 2:

- Ly je rozpoznatelny PFA(R) s true-biased chybou < b < ('2?)

* Lp je rozpoznatelny PFA(2) s false-biased chybou A = 1—¢

* (Lp)° je rozpoznatelny PFA(k) s false-biased chybou < b < (%).
- (Lp)¢ je rozpoznatelny PFA(2) s true-biased chybou A = 17%



Barely-random




Barely-random nie je mozné amplifikovat

Veta

Barely-random PFA(2) s jednostrannou false-biased chybou, dokazu
akceptovat Ly, s chybou A, prave vtedy ked A > 1—%.
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Barely-random nie je mozné amplifikovat

Veta

Barely-random PFA(2) s jednostrannou false-biased chybou, dokazu
akceptovat Ly, s chybou A, prave vtedy ked A > 1—%.

Veta

Barely-random PFA(2) s jednostrannou true-biased chybou, dokazu
akceptovat (Ly)° s chybou A, prave vtedy ked A > 1—4.
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Standardné otazky




Uzaverove vlastnosti

LasVegas PFA || VA | VA | — | —
PFA s true-biased chybou || vA | — | — | V
PFA s false-biased chybou || vA | — | vV | —

v:je uzavreta A:zachovava chybu
—: nie je uzavreta



Vztahy medzi triedami
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Vztahy medzi triedami

PFA(R) PFA(R)
bounded C  unbounded = NFA(R)

C | true-biased true-biased

DRA(R) © VB mowe T% e
PFA(K) £

C PFA(R) PFA(R)

bounded - unbounded

false-biased false-biased

LasVegas

DFA(2) A

N
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Mozné pokracovania

- DFA(R) C LasVegas PFA(R) pre k >3 ?

- Je barely-random normalny tvar
alebo je mozné PFA(R) amplifikovat ?

- Uzavretost na dalSie operacie (AFL)

19



Zaver



Nas prinos

- Formalna definicia akceptacie jazyka s chybami.
- Bez-e normalny tvar.

- R+ 1 hlav je lepSie nez k.

- Barely-random PFA(R) nie je mozné amplifikovat.

- Standardné otazky ako uzaverové vlastnosti tried, ich
vzajomné vztahy, ¢i vztahy k (ne)deterministickym
modelom.
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