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2-bisekcia na kubickych grafoch

» Bisekcia - rozklad vrcholovej mnoziny grafu na dve rovnaké casti
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2-bisekcia na kubickych grafoch

» Bisekcia - rozklad vrcholovej mnoziny grafu na dve rovnaké casti
— Mobze byt indukovand vrcholovym farbenim dvoma farbami

— 2-bisekcia ak kazdy komponent najviac dvojvrcholovy
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Banova-Linialova hypotéza

— Ban a Linial vyslovili hypotézu o existencii vonkajsej 2-bisekcie
pre vsetky 2-suvislé kubické grafy okrem Petersonovho
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Banova-Linialova hypotéza

— Ban a Linial vyslovili hypotézu o existencii vonkajsej 2-bisekcie
pre vsetky 2-suvislé kubické grafy okrem Petersonovho

Preco nas to zaujima?
— Hypotéza suvisi s cirkularnym tokovym ¢islom

— Ak pre kubicky graf G plati ¢.(G) < 5, graf G obsahuje 2-bisekciu
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Banova-Linialova hypotéza

— Ban a Linial vyslovili hypotézu o existencii vonkajsej 2-bisekcie
pre vsetky 2-suvislé kubické grafy okrem Petersonovho

Preco nas to zaujima?
— Hypotéza suvisi s cirkularnym tokovym ¢islom
— Ak pre kubicky graf G plati ¢.(G) < 5, graf G obsahuje 2-bisekciu

— Hypotéza bola dokdzana pre cycle permutation, claw-free a
treelike snarky
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Obsah bakalarskej prace

— Implementdcia algoritmu hlfadajiceho 2-bisekcie
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Obsah bakalarskej prace

— Implementdcia algoritmu hlfadajiceho 2-bisekcie

— Skumanie extremalnych grafov pre Banovu-Linialovu
hypotézu

— Pri zanedbani podmienky rovnosti v 2-bisekcii
maximalizacia rozdielu D
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Algoritmus s orezavanim

— Backtrack s orezdvanim na zdklade zafarbenia susednych

vrcholov
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Algoritmus s orezavanim

— Backtrack s orezdvanim na zdklade zafarbenia susednych

vrcholov
— Potreba uchovavania dopliiujtcich vlastnosti vrcholov

— Prehladévanie vSetkych kubickych grafov pre 4 < n < 22
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Extremalne grafy - minimalizacia 2-bisekcii

— Styri bezmostové grafy B; pre i = {0,1,2,3}
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Vyslovenda hypotéza pre minimalizaciu

Bezmostové grafy B; pre i€ {0,1,2,3} st jediné grafy, ktoré majil
prdve jednu 2-bisekciu.
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Dokaz pre B,
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Dokaz pre B,

— Farebny rozdiel plus jedna (pre dant farbu)

— Susedné vrcholy s aspon jednym vrcholom danej farby

l
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Extremalne grafy - maximalizacia 2-bisekcii

> Pre kazdé pozorované n prave jeden graf s najvacsim
poctom 2-bisekcii
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Extremalne grafy - maximalizacia 2-bisekcii

> Pre kazdé pozorované n prave jeden graf s najvacsim
poctom 2-bisekcii

— Tieto grafy obsahovali opakujuci sa podgraf F
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Grafy v prekreslenom tvare
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Ocakavané tvary

O PO

Ocakdvané tvary grafu pre n = 24

)

Skiimané tvary grafov pre n = 30
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Vyslovenda hypotéza pre maximalizaciu

Graf G na n vrcholoch s maximdlnym poctom 2-bisekcii vzhladom
na pocet vrcholov vznikne konstrukciou z pdrneho cyklu C dizky 1.
Nech P je najvdcsia moznd podmnozina hrdn cyklu C, pre ktort
plati, Ze Ziadna dvojica z lubovolnych dvoch hrdn mnoziny P
nezdiela vrchol. Nech N je komplement tejto mnoZiny vzhladom
na mnoginu hrdn cyklu C. Graf G skonstruujeme z cyklu C tak, Ze
na incidentné vrcholy kazdej hrany z mnoginy P napojime graf F a
k hrdn z mnoziny N nahradime grafom F, pricom [ zvolime tak,
aby sme maximalizovali k a plati:

n-4k
3 -
k<l/2

l
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Maximalizacia rozdielu D

— Rozdiel medzi po¢tom bielych a ciernych vrcholov
pri zanedbani podmienky rovnosti (bez ujmy
na vSeobecnosti pre ¢iernu farbu)
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Maximalizacia rozdielu D

— Rozdiel medzi po¢tom bielych a ciernych vrcholov
pri zanedbani podmienky rovnosti (bez ujmy
na vSeobecnosti pre ¢iernu farbu)

— Konstrukcia grafu s T'ubovolne velkym rozdielom

— Teoreticky najvacsi mozny rozdiel vzhladom na pocet

vrcholov grafu
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Komponent T; a konStrukcia
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Komponent T; a konstrukcia
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Spdjanie jednotlivych T; komponentov

&Q FEANRTRY Tatiana Husdrovd Banova-Linialova hypotéza 15/18
V&N /B
>



Konstrukcia
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— Rozdiel D rastie o dva na kazdych desiatich vrcholoch.
Plati:

4]
5

D:
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Zhrnutie

Implementdcia algoritmu s orezadvanim
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Zhrnutie

Implementdcia algoritmu s orezadvanim

Extremalne grafy
— Dokéazanie existencie prave jednej 2-bisekcie
— Pozorovanie spravania grafov s najva¢sim poctom
2-bisekcii

— Formulovanie hypotéz pre obe mnoziny grafov
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Zhrnutie

Implementdcia algoritmu s orezadvanim

Extremalne grafy
— Dokéazanie existencie prave jednej 2-bisekcie
— Pozorovanie spravania grafov s najva¢sim poctom
2-bisekcii

— Formulovanie hypotéz pre obe mnoziny grafov

Maximalizacia rozdielu D

— Definovanie konstrukcie pre graf s Tubovolne velkym
rozdielom D

— Teoretické odvodenie maximalneho mozného rozdielu D
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Diskusia
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