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Uvod

Mame databazu obsahujucu dlhodobé merania internetu

Merania mo6zu sluzit na pozorovanie vyvoja internetu, ale aj na sledovanie zmien v ¢ase
prirodnych katastrof alebo aj na sledovanie implementacii zmien v Standardoch
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Tabulky

Pre nas dolezité tabulky — hosts —zoznam vsetkych IP adries v merani

- ping vysledky merani doby odozvy




Uvod

Merania prebiehali z jedného uzla nachadzjuceho sa na Slovensku

Databaza v suCasnosti obsahuje data z obdobi april 2008 az november 2022

Data do nej mozu pribudat

Cielom je vytvorit aplikaciu na predspracovanie a vizualizaciu vysledkov merani




Potreba predspracovania

Databdza ma v sucasnosti asi 80 GB a bude sa zvacsovat, preto by bolo ¢asovo nemozné robit
zlozitejSie dopyty v redlnom case. (Napr. SELECT count(*) FROM ping; - trvd 1m35s)

Data ktoré nas budu zaujimat vopred spracujeme a ulozime do databazy, z ktorej sa budu lahko
vytahovat.

Agregované data — zmenseny objem

Na to budu pouzité servisy beziace na pozadi servera, ktoré budu automatizovane pravidelne
spustané aby prispracovavali pribudajuce data

Spracovavanie vytvara nové data, nemaze staré data



Typy merani

C:\Users\Peter> ping uniba.sk

Ping
Pinging uniba.sk [158.195.6.138] with 32 bytes of data:
Reply from 158.195.6.138: bytes=32 time=20ms TTL=55
Reply from 158.195.6.138: bytes=32 time=31ms TTL=55
Reply from 158.195.6.138: bytes=32 time=38ms TTL=55
Reply from 158.195.6.138: bytes=32 time=17ms TTL=55

Ping statistics for 158.195.6.138:

Packets: Sent = U4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 17ms, Maximum = 38ms, Average = 26ms

C:\Users\Peter> tracert uniba.sk

Traceroute
Tracing route to uniba.sk [158.195.6.138]
over a maximum of 30 hops:

ms ms internet.o2 [10.0.1.138]
Request timed out.
ms ms 10.109.20.1
ms ms 90.176.30.9
ms ms 02BS—gw2.six.sk [192.108.148.43]
ms ms Sanet—gwl.six.sk [192.108.148.10]
ms ms sav-bratislava.sanet2.sk [194.160.8.16]
ms ms 158.195.1.18
ms ms 158.195.1.85
ms ms www.uniba.sk [158.195.6.138]
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=

Trace complete.
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Spracovanie

Aplikicia bude mat podobu webovej aplikacie

Frontend — Angular — vizualizacie pomocou map
Backend — ASP.NET Core — webova sluzba pre sprostredkovanie dat pre frontend

- sluzby oriebezne spracovavajuce udaje z databazy

- aplikacia na prvotné ulozenie geografickych dat




Vizualizacie

Mapy

Data agregované podla polohy na mape
Informacie o polohe boli ziskané z verejnej databazy o polohe IP adries

Data pochadzaju z udajov poskytovatelov internetu

Aplikacia nie je zavisla od konkrétnych dat, geografické data jej staci poskytnut pri prvom
spusteni




/obrazenie udajov zoskupenych podla
zemepisnych suradnic
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/obrazenie udajov zoskupenych podla
zemepisnych suradnic

Moznost volby Skaly farieb

Moznost volby zobrazenia minimalnej, maximalnej alebo priemernej doby odozvy




/obrazenie udajov zoskupenych podla
krajin




Otazky do diskusie

Pre pracu s ¢asovymi radmi existuje open-source softvér TimeScaleDB, implementovany ako
nadstavba PostgreSQL. Jeho pouzitie by znacne zjednodusilo architekturu riesenia z prace, pokial
by ¢asy vykonavania dotazov splnali poziadavku na interaktivitu aplikacie. Bola zvazovana
moznost pouzitia TimeScaleDB?

- pouzitie sme nezvazovali

- TimeScaleDB by bolo vhodné pouzit pre databazu s meraniami, k tej vSak mame len read-only
pristup




Otazky do diskusie

Ak3 je velkost databdzy s meraniami, v pocte zaznamov? Aké su ¢asy vykondvanie relevantnych
dotazov na tejto databaze v PostgreSQL? Aké indexy su pouzité v tejto databaze?

hosts 281 330 Primarny kld¢ na ip_addr

topology 71 187 905 Primarny kl'uc¢ (t_addr,
ping_date),
Index na t_date,

ping 563 605 275 Primarny klu¢ na (ip_addr,
ping_date),

Index na ping_date,
Index na ping_date pre
null hodnoty



Bezny select

SELECT avg(ping_rttavg), min(ping_rttmin), max(ping_rttmax), count(h.ip_addr)
FROM ping p
JOIN hosts h on h.ip_addr = p.ip_addr
WHERE p.ping_date between ('2019-05-11 00:00:00') AND ('2019-05-18 00:00:00")
AND exclude =0 and h.ip_addr NOT BETWEEN '10.0.0.0' AND '10.255.255.255'
AND h.ip_addr NOT BETWEEN '172.16.0.0' AND '172.31.255.255'
AND h.ip_addr NOT BETWEEN '192.168.0.0' AND '192.168.255.255'
AND (EXISTS (SELECT * FROM topology t WHERE t.ip_addr=h.ip_addr AND t_status<>'E' LIMIT
1)

OR EXISTS (SELECT * FROM ping p WHERE p.ip_addr = h.ip_addr AND ping_ploss
BETWEEN 0 AND 99))
GROUP BY DATE(h.enter_date)
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/aujimave pozorovania

Doba odozvy rastie s rasticou vzdialenostou

Nie vSak priama Umera

Turecko — oblast Istanbulu a Ankary — neprimerane vysoka odozva, zvysok krajiny je v norme
Australia — medzi rokmi 2011 a 2022 sa priemerna doba odozvy skratila takmer na polovicu
Japonsko — zemetrasenie v roku 2011 vyrazne neovplyvnilo namerané hodnoty

USA — pocas hurikanu Sandy stupla najvyssia namerana hodnota o 12 sekund
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