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Neuniformita

Uniformita je vlastnost vypoctovych modelov, kde sa na spracovanie
vstupov fubovolnej dlzky pouziva to isté, koneCne popisatelné zariadenie.
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Pomocna informacia

Rada
o prefixovana pred vstupné slovo
@ na separatnej stope
@ na separatnej paske

Poradna funkcia h: N — T'*
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Pomocna informacia

Model
@ Turingov stroj
@ konecny automat
@ zasobnikovy automat

Dizka rady |h(n)| = O(f(n))
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Priklad

L= {aP | p je prvodislo}
e h(n) = a ak n je prvodislo
e h(n) = b ak n nie je prvodislo

@ konecny automat akceptuje ak znak v rade je a
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Nas model

@ zasobnikovy automat
@ rada na dodatocnej paske
@ jednosmerny pohyb na oboch paskach

o deterministické/nedeterministické
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Triedy

Triedy jazykov ktoré mozno akceptovat na zasobnikovych automatoch s
radou dizky O(f(n))

o CFL/f(n)
o DCFL/f(n)
e DCFL/exp a DCFL/poly

Triedy jazykov ktoré mozno akceptovat na zasobnikovych automatoch s
binarnou radou konstantnej dlzky

o CFL/k
o DCFL/k
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Triedy

Trieda DCFL/exp obsahuje vsetky jazyky.
Priklad:

e L =1{a,b,ab, ba, bb}
e h(2) = ((01)(11))
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Hierarchie podla dizky rady

Diagonaliza¢né dokazy
o Rady konstantnej dizky CFL/k C CFL/k+1
o SPACE(1)/k+ 1 je neporovnatelnd s DCFL/k,
o DCFL/k+ 1 je tiez neporovnatelnd s CFL/k
e Ak f(n) € o(g(n)), tak CFL/f(n) C CFL/g(n)
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Hierarchie podla dizky rady

Veta 2.2. Pre kazdé k € N, existuje jazyk Ly taky, ze Ly patri do
SPACE(1)/k+ 1, ale nepatri do CFL/k.

L= U Lim
m=0

Nech A, znadi zasobnikovy automat s kédom m (nekédujeme poradnii
funkciu).

Za Ly zvolime vhodni podmnozinu {b/a™'| 0 < /< k+ 1} (spomedzi
2%+l moznych podmnozin).
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Hierarchie podla dizky rady

Veta 2.2. Pre kazdé k € N, existuje jazyk Ly taky, ze Ly patri do
SPACE(1)/k+ 1, ale nepatri do CFL/k.

@ Konecny automat akceptujici L, sa posunie na tolky znak poradne;j
pasky kolko b bolo na vstupe, a podla bitu na ktorom skonci
akceptuje/neakceptuje (okrem toho eSte overi, Ze je slovo v spravnom
forméate over).

@ k+ 1 bitov rady automatu povie pre kazdé slovo z
{bla™!| 0 < I < k+ 1} & ho mame alebo nemame akceptovat.
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Uzaverové vlastnosti

Jazyk {x#y#xR#yR | x,y € {a, b}*} nepatri do CFL/f(n), ak f(n) je
subexponencialna funkcia.
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Uzaverové vlastnosti
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Uzaverové vlastnosti

e CFL/f(n) a DCFL/f(n) nie st uzavreté na prienik

» Ly = {x#y#R#z| x,y,z € {a, b}*}
> Ly = {x#y#z#y" | x,y,z € {a, b}*}
> LN Ly = {xty#xR#yR | x.y € {a, b}*}

e CFL/f(n) je uzavretd na zjednotenie

e DCFL/f(n) je uzavretd na komplement
LinLl,=(LfuLs)©

e CFL/f(n) nie je uzavretd na komplement

e DCFL/f(n) nie je uzavreta na zjednotenie

e CFL/poly je uzavreta na zretazenie a Kleeneho uzaver
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Diskusia
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Detekcia zacyklenia

V stave mame dve pocitadla
@ narast vysky zasobniku od kedy hlavy zastali
pocet krokov od kedy hlavy zastali

ak sa automat pohne na ktorejkolvek paske, vynulujeme obe pocitadla

ak by prvé pocitadlo malo klesnit pod nulu, vynulujeme obe
pocitadla.
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