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e�j+��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�jyj���s,*�j�e�jon]t���g-t¥¤G����Y�%�� h�r��e¥¡
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kmj�%���jl¢"��j��Z	� t@	C�§t�*�r�t]e�����g�� �ut]¢ ¡ t]r�t��>1�s,*W¢"��¢ ¡�!�kmjon
��jon'1�kmg43
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lg,¢£i-t�¡�. n]t>3 ��� �'�¥¡���! �utun���e�����g�� g,¢ ¡
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s,*�j�e��"d��§t]h�r.���i-t]e+����Y¢£g ��g����6¡�j j��'	��e��§p ¡�jon]t]rA��i����6¡�r£j���g,s,�9�l¤§t��9�+����kmj�*�jli}h�j�/
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� ¡��
	 ¡�j ��t]h�g ¡�jli��%¢£k-� ¢ ¡�r�� ����7�§t� �r ¡�i,g�¤@ �j ¡�j 	�<��i����6¡�r£j���g,s,�91 j���s,*�j�e�¤�h�jon���e§t]i,g
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s,*�s��C��g��� �j-�')�h�g��5t]i�����j ��.,¢��t�� ���
	�t��') ¢£i���%����Wd���g����6¡�jlr! ¢£i���%��9�y¢) h�jl¢�9�9/
¡�jon]t���! t@	2�ut]e§t]r£kmj�v:3
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OB��r�p���j��y¦�3 S � �5g,k-������g�����i����6¡�r£j���g,s,��!�*�jmj���s,*�j�e��G3 � e�r£j(	���� ¦ `��

•
-L78`b1La d�� /cEG5 � .�3%VM.�7:2-vQL e���j\n�i-p]e��_t]i�����j\g���!\= ¡ p�¡����+)�r�t]e>�Wt jlr 
6p��9�n���r�
	���
	*¢£h�r�pun'�l¤��6¡�jlr! r�ut]i,g����(	)\¡�r�t���¢�t��]s�g��mk-��e���g%¢����j���¤�nljyn���� t�*'�6�'�
�]jlk-��r ����
	 ¢"��!�r� d��§t]h�r�3%n���r�
	��!*j���¢ ¡ t]r�pun]t���g��]¤�e§t����ov$t ��j��� ut���jon�g43

t j�s�g7�,����jonlj��,�§p0�]jlk#��g��§p]s�g-t 	�yh�j�e>� t\e���EF��.,s�g��9kmj�%��§p¥¤<�§t@	 n�g-t]s9¢�t0*�jonlj�/
r.
j+��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,* j���s,*�j�e�j�s,*F¡
��h�� � N � d � 
 N�9J7 .1N1N�BA2A58B � 
 N�9J7 .1N1N�v t]i�����j � N �d � 
 N�9J7 .1N1N�BA2A58BX0�
 N�2A58VM.�3£v:3 � r�p]kms�g�¢�§p�*Z= ¡ p�¡���j�e�g 
lg ¡ t]i,g��up]s�g���h�r£j�s���¢£jon ¢�tI� n'����/
���.¡�g���%�*�jonljlr£g�� j�� N � d�
ljon���r£k-���6¡"/ ¡�j�/ s�g ¡�g�������v:3

R%i����6¡�r£j���g,s,�91 j���s,*�j�emk-��e���g�e¥nljlk t.j���s,*�j�e���.���kmg§k ��%��2�§t]e�j���)�e§t�� �§t@	£r ���:/
���
	=£g��qh�j�e�j��9��3 � =� ¡��]jK�upun�g,¢.�i����\j�e ¡�j�*�j�¤ �§t�t����
	D�fjlr£k-�C�]jlk#����g���p]s�g��q¢�t e�j�/
*�j�e��')G32H ��%��\h�j���%�. n]t��2����Y'h�r£jlh�r£g�� ¡ p]r��� h�r£j]¡�j��]jli��yt]i�����j t@	 = ¡ t���e§t]r£e���!qt��]j
	�7�§t]h�r.���i-t]e R �DL,3�5�jlkmj�s�j��#��g,s,* ¢) ¢£s,*�jlh���.�e�jl¢£g-t�*��'�>�%h�jl¢�9��¡�jon]t���g��3k-��j�*>1�s,*
¢£i���%�g�����¤�t��¥¡�jlk t�¡�g���jon]t���g��5n'1�r£j����>1�s,*Fh�r£j�s���¢£jon tmh�j�eG3 �$g�� ¡�jmh�r£j�s���¢"� tm¢£i���%��9�
�ut�*	�&§t@	)`j���¢ ¡ t]r�pun]t���g��]¤�j��'	��e��§pun]t���g��]¤�t��¥¡�jlk t�¡�g,s,��!�e�jlh � &§t���g��#�up]¢£j�� tZ�J��g,k
��j�e�h�jon���e§t@	)�s��\h�r£j�s���¢"�l¤ t��]jK	��h�r£g 	.,k t���g���j��'	��e��§punlj���¤ g,s,*!n'���§tunljon]t���g���3 N
¡
1�k;h�j]¡�jlk ¢)¥n�g,¢£g-t EF�§t��� ���!*h�r£j�s���¢"� t��]jm¢) ¢£h�r�t]s�jon]t���g��*h�i-t�¡�g�����t]i�����j n'��¢ ¡ t(/
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nljon]t���g�� ��t��6¡�)�rqt�jl¢ ¡ t�¡���! h�r��h�j(	����g-t�¢*e�j�e§pun]t�¡���� jlk^3 ��j]¡�j�n�=� ¡��]jFk ��%��-�9�'�
�§tun��up@	£jlk h�r��h�j(	����!yd��§t]h�r�3 h�j h�r£g 	�t�¡�.�j��'	��e��§pun��9� n'��¢ ¡ tun^��t��6¡�)�r�Ft h�j�eG3 vyt
h�r��h�j(	����!Q�§t ¢"��¢ ¡�!�kI��t��¥¡�jlk t�¡�g,s,���
	A�]j��6¡�r£jli���n'1�r£j����]jon�t h�r£j�s���¢£jon�3

OB��r��kU¡�j�*�j\	�ykmj�%��§pFt@	 t��¥¡�jlk t�¡�g���jon]t��§p$�]j��6¡�r£jli-t\¢ ¡ tun��h�i�������g-t¥¤� �gA��%
n'1�r£j��9�l¤%t]i�����jyn"t��]jlk@¢ ¡ tun��Q	� n'���§tun�����g���h�jl¢�9��¡��'�¥¡�g-t ¢£i���%��9��3 ��j]¡�jJ��kmj�%���.
j�e�����r�t�¡���� jon�i���h�=£g��qh�i-p���jon]t���g�� n�i-t]¢ ¡��>1�s,*0)�i,j�*�¤}h�r.,h§t]e����qg,s,*Ft��¥¡�jlk t�¡�g,s,��!�t���/
¡�g nljon]t���g���3 5%r.���i-t]e�jlkK¡�j�*6¡�j7	� ¢£i���e�jon]t���g��$h�jli,j�*9� �up]¢£g���i��9�# �g§¡�r�t���¢£h�jlr ¡�jon]t���!�*�j
¡�jon]t]r��¤�h�r.,h§t]e����*t��¥¡�jlk t�¡�g,s,��!.j����§p]k-����g���h�j n'���]j��§t���.�s�jli��>1�s,*^)��]j���jon�3

�$g�� ¡�j h�r£j�s���¢"�"¢�t�n�=�t�� e§t@	)We���i,g��CY t]i��
	�3��5t]h�r.���i-t]e j���s,*�j�e���! kmj�e���i��F¢�t
 �i�����g-t t@	�h�j�e>� t h�j� ¡��Wj�e�����r�t�¡���� jonWt\e�j�e§pun]t�¡���� jon�¤��6¡�jlr. n'��¢ ¡���h��(	)_nljFn��up(/
	£jlk-�>1�s,*n���� t�*�j�s,*G3 5�j�e>� t"h�j� ¡�� )� ut]¢ ¡���.��]jone�j�e§pun]t�¡���� jon �'�'j�e�����r�t�¡���� jlk
k ��%�k-�5¡�g�� ¡�j kmj�e���i�� e���i,g��$e�j-�§t]¢£i���e�jon��>1�s,* ¢�'��h�.��Wd�n�g�YA3 j���r�3 ¦�3 ¦lv �

•
kA<K@8abFe5el{k&/!g{5�?A@85��{*��C*�� � h�r.,h§t]e��#)�������*�j�h�r��h�j(	����g-t�e¥nlj�s,*])� ut]¢ ¡���. /
�]jon�¤�k-��e���gG�6¡�jlr"1�kmg�	��� n'�� ut@	���I��i,g�%�=.}n���� t�*G3

•
?L`�32GLks? � Fe/21L5�7�� ?��C*�� � p���i-t]e�jlk ¡�j�*6¡�j�¡
��h��]�91�n]tC	��e����`¢£g,i��>1 j�e����:/
r�t�¡����o¤��6¡�jlr"19k pqn'� 	��e��§pun]t]s�g�� ¢£g,i�� d��§t]h�r.���i-t]e9j���s,*�j�e���! r��� t���s��ov

•
kA<>5�1La9g ? � Fe/21L5�7��{*�� ?	� H�j�%��>1�k kmj�e���i,jlk 	� t]i,g-t���s�g-t\e�j�e§pun]t�¡���� jon�¤
�6¡�jlr"1 ¢£g �����]j����'��r�(	)!t]i��me�jlh � &§t@	)G3J5�j]¡�jlk@¢�t g,s,*"n'1�e§tun��9�M�§t h�r��e§t@	
e���i,g-t�k-��e���g}n�g-t]s���r! ¢���'	���6¡
��3

•
5�
 :=<KJ�� ?�� F� �D�§t]i���
lg-t ¢ ��i-t]¢£g,s,�91�kmg3¡�r*�kmg�¤<��e���¢�t`¢ ¡�r� ¡ pun]t`h�j��'����t`¢e�jlh9��¡�jlk^3 � �� �=£g���j��I	� r�ut]i,g���jon]t��>1Z�����upun�g,¢£i�1�k ¢���'	���6¡�jlk^3

OB��s,*�j�e���! h�r£j�s���¢"� h�r����g���*§t@	)�s�� k-��e���g§e¥nljlk t.j���s,*�j�e���.���kmg�k ��%�� �9�'� �§t(/
j��ut@	 r£j���k t���g ¡�!�3 � h�r.,h§t]e��D��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j�j���s,*�j�e�jon]t���g-t*k-��e���g�j���s,*�j�e���.��]jlk
tK�up���t�����.��]jlk 	� ¡����6¡�j�n���� t�* ¡�r£j�s,*'�"g��>1�3 � �up��(	£k-�mj���s,*�j�e���.���tC	�-�ut�������h��:/
 �g�� e�jl¢ ¡���h���jl¢"�C	��*�j_¢£i���%�g����'t]i�����j ¡�jon]t]r£jon  �jM�§t@	=£g,r=�
	�¢�'��h�g����$�up���t�����.��]jon�3
X���Y�%��#��g�� 	�qr�up]i����q¢�t e�j�*�j�e��')>��¢B��t�%�e>1�k �up���t�����.��]jlk �§t-�fjlr£k-�C�]jlk#����g���p(/
s�g��]¤�k#��¢.�j���s,*�j�e���.���h�j���%�g��2�fjlr£k#��e�jl¢ ¡���h��')Fh�r£g���k-��r��!�k#�^�up���t�����.��]jon�g43 ��j]¡�j
j���k-��e�������g�� n�=�t��6��g��Q	�yt�% ¡ t���!�n����,��!�t��]j0�9�_¢�t$�§t\h�r n'1Wh�j�*>� t]e[��e§t]i,j�3 �
e�r n�g n��
	%n �� �=£g���� h�r.,h§t]e�jon �]jlk#����g���p]s�g-t�k-��e���gF�up���t�����.��]jlk>t j���s,*�j�e���.��]jlk h�r�:/
��g���*§t nlj-�fjlr£k-�Q��i,g����6¡"/ ¢��r n���r �]jlk#����g���p]s�g���3 � e�����=���
	5e�j����*¢�t- �jlr�t��C ut]¢ ¡��
	=£g��
�ut� �.��§t���h�i-t�¡�&�jon]t�� h�r£g���s�.,h ¡�������!�*�jI��i,g����6¡ t¥¤l¡�	�3���i,g����6¡ ¢£i�)�%�g§i���� �§tQ��j���r�t���jon]t]s�g��
)� ���i��\t\� n'��=�') h�r�p]s��F¢£h�r�tun�.�¢��r n���r�3 �5t@	����%����
	=.,k h�r.���i-t]e�jlk ¡�������!�*�jK��i,g�����/
¡ t 	�M$7����jon�¢�91 h�r��*�i,g-t]e§t� ]¤�h�r£g� �jlk $7����jon�¢�91 ¢��r n���r ����YDh�r£g-t]kmj h�jl¢�9��¡��(	�
� n'��=�')"i,j�
lg��'��¤�t]i�����j�¢£i�)�%�g%t��]jy¢£h�r£jl¢ ¡�r��e��]jon]t�¡����I�JY t]i�=£g���k#� "���g�����g,¢�" ¢��r n���r�G3
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X���Y�%�� $7����jon�¢�91'h�r��*�i,g-t]e§t� �k p ¢�]jlr£j[��t�%�e>1l¤2�6¡�jK	�\h�r£g,h�j(	���>1!e�jWg��6¡���r���:/
¡���¤�jlr£g����6¡ p]s�g-t.h�jl¢�9��¡�jon]t���g-t ¢£i���%�g����mh�r£jl¢ ¡�r��e���.,s ¡£nljlk>g��6¡���r��� ¡�jon'1�s,*9¢ ¡�r�p���j��2	�
h�r£g,r£j�e������§p>3�� �����91 ��i,g����6¡�n�=�t�� nljyn�=��j�����s���jl¢ ¡�g<����h�j���r"1�n]t9n�=� ¡��9� kmj�%���jl¢ ¡�g43
�5t]h�r.���i-t]e�$7����jon�¢�91yh�r��*�i,g-t]e§t� D��g���	��¢£s,*�jlh��>19h�r£g 	�t�� ��� n'��%�g-t]e§t��')y¢£h�r�pun��yj�e
¢��r n���r�t>3 b g�%��.n9h�r.,h§t]e�� j� ut���pun]t����
	A��j]¡�g�EF��p]s�g���¢�t k#��¢.�h�r��*�i,g-t]e§t� .h�r�tun�g,e���i����
j���r�t]sut�� �§t\¢��r n���r�¤7 �j0����k#��¢. n�g���¢"� �6�������6¡�. n�����k#�_n'����%�. n]t���g��_h�r£jl¢ ¡�r£g���e��]jon�3
�
t���! ¡�j t]i�����j g���!�����e�jl¢ ¡ t�¡��9�I	� kmj�%���!.r£g���=£g��$h�r.,e§tun��>1�k ¢£j���¡£n�!�r£jlk�¤�t]i��5¡�����¢£g
��%Q�up���t�����.�� k#��¢.�g���= ¡ t]i,jon]t�� 3

OB��s,*�j�e>� k-��e���g j���s,*�j�e���.��]jlk@tK�up���t�����.��]jlk@¢�t�e§t@	)"e�g�����r����s�jon]t��qh�j�e>� t
kmg���r"�!e�g 
lg ¡ t]i,g��up]s�g��yh�r����g���*§t@	)�s�g,s,*[h�r£j�s���¢£jon'¢)¥n�g,¢£g-t]s�g,s,*'¢yj���s,*�j�e�jlk d��6¡�jlr!
n�=� ¡��9�C �g�����jl¢ ¡�g�¢�t n'���]j��§pun]t@	) t��¥¡�jlk t�¡�g���jon]t�����nQ��i����6¡�r£j���g,s,���
	�h�j�e�j����ov:3 �$g�� ¡�j
¢£i���%��9�9k ��%�k-�.r£j���e���i,g��A�§t]¢£i���e�jon���� �

•
g��>�fjlr£k t� ���!

•
�]jlk#����g���t� ���!

•
¡�r�t���¢�t��� ���!
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5%r.���i-t]e�jlkUg��>�fjlr£k t� ��>1�s,*!¢£i���%�g����$	�^�§t]h�r.���i-t]e h�jl¢�9��¡��'�¥¡�g�� g��>�fjlr£k p]s�g�. j h�j�/
�')���t��>1�s,*"¡�jon]t]r£j�s,*`n ��i����6¡�r£j���g,s,���
	*h�j�e�j���� df¢£h�r�tun�g,e�i-t9h�jlkmj�s�j��`g��6¡���r��� ¡�jon��
	
¢ ¡�r�p����9��v:3 � t]i��
	�	�*e�����¢D��%*¢�]jlr£j�¢�t]kmj���r�
	£k p h�r�������6¡ p]s�g-t E§r£kI��t��]jm¡ t����
	D�§t
g��6¡���r��� ¡��qd��6¡�j*¢)�¤' �j*r£j���g-t¥¤9��e�� g,s,* kmj�%���jQ�§p@	£¢"� v:3 � 1�*�j�e�j�� ¡��
	 ¡�j��fjlr£kI��jlh�r£j�/
¡�g���i-t]¢£g,s,�91�k �fjlr£k p]k h�r�������6¡�jon]t���g-tFd��§t]h�r.���i-t]eK��r£j�%�)�r�9�J �g�i�� ¡ p��9��v 	�*kmj�%��§p
g��6¡���r�t��6¡�g n�g ¡ t ¢�h�j���%�. n]t�¡���� jlk�¤]t��]j t@	�kmj�%���jl¢ ¡�g�n'��*>� t]e§pun]t���g-t¥¤lj�e���t�����t�t@	 Y t]i /
=£g�� ��i����6¡�r£j���g,s,��!D�fjlr£k p�¡
��3 L
�>�fjlr£k p]s�g�� h�jl¢�9��¡�jon]t���!�j���s,*�j�e���.��]jlk ����k#��¢£g-tqk t��
i����`n�=��j�����s��>1Ws,*§t]r�t��6¡���r�¤���r ����>1 h�r� s���i�) n���r�
	��jl¢"� 3JOB��s,*�j�e���.��-	�m¢£s,*�jlh��>1
h�jl¢�9��¡�jon]t��qt@	Q�]j�����r! ¡���� g��>�fjlr£k p]s�g��qh�r�-�]j�����r! ¡��'�W¢�'��h�g��'�6�up���t�����.��]jon!d��§t(/
h�r.���i-t]e�e�r%�g ¡���i,g-t ��i�����jon��
	���t]r ¡
��v�t]i�����j�h�r� �]j�����r! ¡�����*�jI�up���t�����.���t d��§t]h�r�3�¢ ¡ tun
)� ¡���v:3

L
�>�fjlr£k t� ���! ¢£i���%��9� �ut�*	�&§t@	)�t@	%k t]r��� ¡�g�� 
�3 � g,r£k tB��g���i���� g��>�fjlr£k#�(	�3j*¢�����]¤
j ¢ nlj(	£g,s,*W¡�jon]t]r£j�s,*Wt ¢£i���%��§p]s,*�¤%t]i��m¢�§t�%�. ¢�t h�jlkmj�s�j�� g��6¡���r��� ¡��_t@	 n'��*>� t]e§t��
�up���t�����.��]jon�¤>��g,¢"��jon]t��3g,s,* h�j]¡�r���9�-�fjlr£kmj��mn'1�¢�'��kmjon ¡�r*'�9t]i�����jqg��§t�� ¢�tqh�r£jlh§t(/

ljon]t��qh�jlkmj�s�j�� r����i-t]kI��3JH^��e���g �§t@	����%����
	=£g���¢£h �l¢£j��9�"r����i-t]kI� �§t�g��6¡���r��� ¡��
h§t�¡�r£g-tZ�§t�������r"�l¤��ut]r� 
lg,¢ ¡�r£jon]t���g�� ¢�t�nljyn'��*>� t]e§pun]t� �j�s,*Wt]i�����j+��t�¡ t]i���
lj�s,*`t9r�:/
��i-t]k t h�jlkmj�s�j��[��i����6¡�r£j���g,s,���
	 h�j�= ¡
��3   t�������r"�_¢) � n �� �=�tFj���r�p����9� t]i�����jFg���!
k#��i ¡�g,k-��e�g-p]i���� j��'	���6¡
�\d�¡
��h�����t]¢*9t h�j�eG3 v ¤�h�jlkmj�s�j��-�6¡�jlr!�*�jq¢�t e§p*e�jl¢ ¡ t��7�§t
r����i-t]kmjon]t��')y¢ ¡�r�p����'�KE§r£kI�yt]i�����j �]j�����r! ¡�����*�j�h�r£j�e����6¡��G3 � t]i�=£j��ykmj�%���jl¢"��j��
	�I�ut]r� 
lg,¢ ¡�r£jon]t���g��q¢�t nlj�n'��*>� t]e§pun]t� �j�s,* t]i�����j\��t�¡ t]i���
lj�s,*�¤���e���h�r£g�n'��*>� t]e§t���.
t]i�����j^��j���r�t�������. ¡�!�kI� ¢�tJ�§t^� n'1�*�j�e������>1�s,*!kmg���¢ ¡ t]s,*M��j���r�t���g-tyj�e���t���� e§t����
	
E§r£kI��3 � g����6¡�jlr! E§r£kI�-� n'���'�')yh�jl¢£g���i-t�� ��jon�g����9�- �g�g���! g��>�fjlr£k p]s�g��A�fjlr£kmj��-��i�����/
¡�r£j���g,s,���
	*h�j�= ¡
�Fn�=� ¡��91�k �,��Y%jlk�¤��6¡�jlr"1`¢�t�h�r£g�*�i-p]¢£g,i,g �§tyj�e�����r�t���g�� ¡
1�s,*6¡�j\g���/
�fjlr£k p]s�g�.43��}g-t���nlj9n����,���
	 kmg���r��¢�t9r£j���k p�*§t�t@	.r����i-t]k t-�fjlr£kmj��0��� n'��%�g-t]e§t����
	
h�j�= ¡
�\/ ¢£h§t]k#�^�§t]h�r£g����m¡�jlk#��¤�%��*g,e��.j ����i�� 
6p]i��'�K �g�����jl¢"� 3

5%r£g��]jlk#����g���t� ��>1�s,*`¢£i���%��§p]s,* ��%#�§t]¢ ¡ pun]tZ��i����6¡�r£j���g,s,��p\�]jlk#����g���p]s�g-tmk-��e���g
j���s,*�j�e���.��]jlk t �up���t�����.��]jlk\d��§t]h�r�3!e�j�*�j�e§t`j h�jl¢�9��¡��'�¥¡�. ¢£i���%�g�����¤ e�j�*�j�e§t`j
�')�h�� ¡�jon]t]r��v ¤
h�r£g� �jlk �§p]¢£i���e���!mh�r£j�s���¢"� ¢�t^��% n'���]j��§pun]t@	)W¡�r�t]e�g� ��>1�k ¢£h �l¢£j�/
��jlk^325%r.���i-t]e�jlk ¡ t����
	 ¡�j\�]jlk#����g���p]s�g��*k ��%��C�9�'��j��'	��e��§t���g��*¡�jon]t]r� h�jlkmj�s�j��
��i����6¡�r£j���g,s,���
	�h�j�= ¡
�M�§tJ�up���i-t]e��Z)�e§t@	£jon6�§t\g��6¡���r��� ¡�jon��
	 ¢ ¡�r�p�������3 � t]i�=£g��\��r£j�/
�9�_dfh�i-t�¡��§t¥¤�e�j�e§pun���tm¡�jon]t]r�Ftmg���!ov ¢�tmn'���]j��§pun]t@	)`t@	5h�jlkmj�s�j��J= ¡ t���e§t]r£e��>1�s,*
h�r£jl¢ ¡�r£g���e��]jon�3 � j���=.,r����.,k ¡�j�*6¡�j�h�r.,h§t]e��Z	�mh�j���%�g ¡�g�� ��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,*"nlj���.��]jon�¤
h�jlkmj�s�j�� �6¡�jlr"1�s,* ¢£g �up���t�����.�� h�jlh�r£g§h�r������r�t���.�h�j��'���9�mk ��%��$n'����r�t��7�]j�����r! ¡����
h�r£j�e����6¡
��3 �5p]¢£i���e���� h�jlkmj�s�j��Fh�j]¡£n�r£e���jon]t]s�g���*�jK�fjlr£k#��i-p]r�t ¢�t�n'� 
�������r�(	�mj���/
	��e��§pun���t¥¤��6¡�jlr�py¢�t^�ut]r� 
lg,¢ ¡�r�(	� ty¢£h�r�t]s��(	� ¡�r�t]e�g� ��>1�kmg%h�jl¢ ¡���h�kmg43 � j�¢ ¡�r�t��9�
j���s,*�j�e���.���t�k ��%����§t]¢ ¡ t�� g��6¡���r�t��]s�g-t�nlj �fjlr£k-��h�j]¡£n�r£e�����g-t h�r£g 	�t�¡�g-t*j��'	��e��§pun��9�
 �g�h�j]¡£n�r£e�����g-tZ���¥h���e�.,s�g���¡�jon]t]r�G3 �5tun'��=�-�'� ��i����6¡�r£j���g,s,��!�k#�`j���s,*�j�e�� k ��%�k-�
h�r£g,e§t�� t@	 h�j�e�h�jlr�yh�r�Q�up���t�����.���t>3
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�5t@	 n'��==£j��K�fjlr£kmj���t��¥¡�jlk t�¡�g��up]s�g�� h�r£j�s���¢£jon�¢)9¡�� n�3�¡�r�t���¢�t��� ���! ¢£i���%��9��3<5%r£g

��g,s,* h�r����g���*§t t��¥¡�jlk t�¡�g���jon]t���!.¢£h�r�t]s�jon]t���g��*h�r£j�s���¢£jon�¢£h�j(	���>1�s,*F¢ j���s,*�j�e�jon]t(/
��.,k^30N¥t]kmj���r�
	£k-�m¢ ¡���h���& e�g 
lg ¡ t]i,g��up]s�g��#����k#��¢. �9�'� ¢ ¡�jlh���r£s����6¡��>1Nd�t��]j$�9�"¡�j
k t]i,jD�9�'� n# �g,¢ ¡��
	 �fjlr£k-�7��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j*j���s,*�j�e���v:3 �5t]h�r.���i-t]e�h�r£g�k t�¡���r£g-p]i��9��s,*
h�r£j�e����6¡�j�s,*-� t�%��]jI�ut�������h��� �.,k-� e�jlr�� �����g�� ��i����6¡�r£j���g,s,�9��3 H�j�%��>1�k ¢£s����§p]r£jlk 	�
n'1�����r ¡�jon]t]r�mh�jlkmj�s�j�� ��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�jI�]j�=.���t¥¤�h�j]¡£n�r£e�����g�� j��'	��e��§pun]t]s�g���*�jC�fjlr?/
k#��i-p]r�G3 �5p]¢£i���e�����¢��r n���rmjon���r. h�i-t�¡���jl¢"�-)�e§t@	£jon�¤7�ut]r� 
lg,¢ ¡�r�(	�yj��'	��e��§pun��'�'t
n'��h�r£j�e����'�(	��¢��k p]r j��'	��e��§t��>1�s,*9¡�jon]t]r£jon �utqh�jl¢£i���e���!D ut]¢£jon�!�j���e�j���g���3 � h�r. /
h§t]e�� h�r��h�j(	����g-tC�§t.n�*�j�e��>1   ¦   ¢"��¢ ¡�!�k k ��%�� j��'	��e��§t�� e§t��>1 ¡�jon]t]r�¤�t�� ��g���	�
e�jl¢ ¡���h��>1K�§t ¢��i-t]e���3 �D�Q	�.¡�jon]t]r$e�jl¢ ¡���h��>1l¤�g��>�fjlr£k#�(	��j ¡�jlkT�up���t�����.���t>3

OB��r��kU¡�r�t]e�g� ��>1�s,* ��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,*j���s,*�j�e�jon_¢�t\n'��¢�9��¡��(	�J��= ¡���t@	 kmj�e���i
��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,*Wt����]s�g�.43-5%r£g���g,s,* ¢"��¢ ¡�!�k � n'���'���\�ut�������h��� �g���t��¥¡�jlk t�¡�g,s,�91\¢"��¢?/
¡�!�k@e�r�t�%��9�W¢£h�jli��"¢£j$�ut�������h��� �����.,k n'��¡£nljlr����g-tJ��kmi��¥n'�l¤�h�i-t�¡�g����"h�r.,h§t]e�����t@	
e�jlr�� �����g-t>3 � 1�*�j�e�j��-��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,* t����]s�g�.(	�A�������6¡�. n���jl¢"� ¤ ��g�� 	�A�'�¥¡��§pB� ����g,s,��p
)� ut]¢"� �up��(	��kmjonyt ¢�t]kmj���r�
	£k-��n �� �=£g-t h�j]¡�����s�g-p]i��§t#)� ut]¢"� 3
� �li���%�g ¡�j��9¢)� ut]¢"��j�� k-��j�*>1�s,*9¡�r�t���¢�t��� ��>1�s,*\¢"��¢ ¡�!�kmjonI	�.¢����¢"��¢ ¡�!�kT/ t]h�i,g /

��p]s�g-tZ�§t9r�ut]i,g��up]s�g��$��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,* h�i-t�¡�g����G3 �$g�� ¡�jyk ��%��0�9�'�*r�ut]i,g���jon]t���!�¢£h ��/
¢£j���kmg �

•
	 78a!:=I;RUk&/0Fe/2B /0G 3�<>5�1A@S:>? �LBKJe3!a�<K@85[: k ��%��\�9�'� r�ut]i,g���jon]t���! h�j���%�g ¡�.,kh�r£j]¡�j��]jli��]N>R���3 5%r£g%h�j���%�g ¡�.
h�r£j]¡�j��]jli��6N>R��Xj���s,*�j�e���.��J����e�jl¢ ¡ t����- �.,¢£i,j
��r��e�g ¡����
	I��t]r ¡
�l¤ t]i�� e�jl¢ ¡ t�����i����We§p�¡ t¥¤��6¡�jlr!�h�jl¢����g��\�§t������]¤<�6¡�jlr�p\t���/
¡�jlr£g����(	�m¡�r�t���¢�t��]s�g�� t\h�j�=£i���t��¥¡�jlr£g��ut� ���!Z �.,¢£i,j\j���s,*�j�e���.��]jon�g43 5�j]¡�jlkT	�
¢£s,*�jlh��>1_e�j��]j��� �g���¡�r�t���¢�t��]s�g��G3 �
t��6¡�g���%+�up���t�����.�� e�jl¢ ¡ t����9h�j]¡£n�r£e�����g���j
¡�r�t���¢�t��]s�g�.43

•
	 78a!:=I;R k&/0Fe/2B /0GQ@C? �LBKJ ks78a!:=/EIs? �LBKJQlhRLlh:=D�Fe/�- ¢)`r�ut]i,g���jon]t���!�h�j�/e�j����>1�k ¢£h �l¢£j���jlk^3 OB��s,*�j�e���.��_h�r� r�ut]i,g��up]s�g�� h�i-t�¡��9� h�r��¢£k-��r�(	�J�up(/
��t�����.���t0�§t h�i-t�¡�j����>1_¢"��¢ ¡�!�k�¤ ¡ t]kUn'��h�i���. t��¥¡�jlr£g��ut� ���!K)�e§t@	��3 5%i-t�¡�j���/
�>1F¢"��¢ ¡�!�k jon���r.�n'���]j��§t�¡����,��jl¢"�*¡�r�t���¢�t��]s�g�� d�� n �� �=�tK� �§t����9�0�up���t�����.���t6v
t"h�j]¡£n�r£e�.�j���s,*�j�e���.��]jon�g5n'���]j��§t���g��\¡�r�t���¢�t��]s�g���3 � 1�*�j�e�j��6	� 	��e���j]¡���!
r£j���*�r�t���g��9h�r�K��i,g����6¡�jonWr �����9��s,* �§p���� t\n �� �=£g-tFe��on���r�t t��]j]�����9� ��t�%�e>1
j���s,*�j�e���.��Wk t]i3n�i-t]¢ ¡��>1 ¢£h �l¢£j�� ��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,*(h�i-t�¡�g����G3 � g�������e>� ¡�g�� ¡�j
h�i-t�¡�j�����! ¢"��¢ ¡�!�kI� ¢)\r�ut]i,g���jon]t���!*¢�t]kmj]¡��>1�kmg �§t�����t]kmg�n�r�p]kms�g�g��6¡���r��� ¡
�§t�����g�� 
��G3

•
	 78a!:=I;R k&/0Fe/2B /0Ge5�78593;:=<>/0?A@CB>3��LBKJHk&5��La�j � �§t r£j���e�g���i�j�emh�r��e�s,*§p]e��ut(/
	)�s�g,s,*!r£g���=����.A��kmj�%�&'�(	) �ut]s,*�jon]t�� t���j��9��kmg ¡�� h�i-t�¡�s��G3 � p��(	��kmsutF¢£g2�ut
��jlr£k p]i���� h�����g-t����D�')�h�g�e�g 
lg ¡ p]i���� h�����g-t����2/��§t]i�.� ���� e§p�¡3r��h�r�������6¡��(	)�s�g,s,*
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h�����g-t�����3<5%r£g�h�i-t�¡�����. �up���t�����.�� h�r��¢����g�� ¡�g�� ¡�j h�����g-t����Q�§t j���s,*�j�e���.���t�d� �g
��%yh�r£g-t]kmj�¤  �g$i����  ut]¢"� e§p�¡-�§t �up���i-t]e���h�r£j]¡�j��]jli���v ¤ �ut �6¡�jlr!�¢£g h�j]¡�jlk
j���s,*�j�e���.�� k ��%�� n'����r�t��3¢�'�¥¡�j� ���!.h�����g-t�����3�X���Y�%���¢�'�¥¡�j� ���!�h�����g-t����D��g��
¢)mn�g-t��ut���! �§t*jl¢£j�����¤�¢ ¡�r�t�¡ t ¡
1�s,*6¡�j�e§p�¡7���§t]k-���§p ¢ ¡�r�t�¡�� h���&§t���.43 � h�r�t	�¥g
¢�t�¡����6¡�jmh�r.,¢ ¡���hyn���� kmgG����h�j���%�. n]t>3

•
	 78a!:=I;R k&/0Fe/2B /0G�5�78593;:=<>/0?A@CB>3��LBKJ��{593E/�- 	�yj���e�j��§t\h�i-t�¡�g����[��i-t]¢£g,s:/
�91�kmg =����kmg43 5%i-t�¡�sut]��i����6¡�r£j���g,s,�9�h�j�e�h�.�=�^��i����6¡�r£j���g,s,�')'h�j�e�j���� =���'�G3
N�h�r�t]s�jon]t���g��.h�i-t�¡��9��h�j]¡�jlk h�r����g���*§t ��i-t]¢£g,s,�91�k ¢£h �l¢£j���jlk^3

5�jl¢£i���e��>1�k ¢£h�jlk-.��§t��>1�k ¡
��h�jlk8��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j j���s,*�j�e��0	�K��i����6¡�r£j���g,s,�91
j���s,*�j�e k-��e���g¥n�i-p]e�j��mt�j��� ut���jlk;d��*¦ � v:3 � ��i��]jlk e�j���r�$h�r��h�r�t]s�jon]t���j��m¢ ¡�r�p���/
�]j����*¦ � 	�*g��>�fjlr£kmjon]t���g��.j��� ut��§tmj\�up��]j���j�s,*�¤�	��*�j h�jon�g�����jl¢ ¡�g-t]s,*\tmh�r�pun]t]s,*�¤
h�jlh�g,¢$r �����9��s,*$)��]j���jon�¤���j����§t]k t i,j���p]s�g-t�h�j]¡�r�����>1�s,*\g���= ¡�g ¡�)�s�g�.43�5�jlkmj�s�j���g���/
�fjlr£k t� ��>1�s,*mh�jlr ¡ p]i,jonqkmj�%���jQ�§p@	£¢"� kmj�%���jl¢ ¡�g�¤6t��]j*¢�tQ�ut]s,*�jon]t�� n r �����9��s,*\%�g nlj]¡"/
�>1�s,* ¢£g ¡��§p]s�g-p]s,*G3 N�¡�r�p����9�yn�i-p]e>�+ �g �]j�����r! ¡��9��s,* = ¡ p�¡��9��s,*\g���= ¡�g ¡�)�s�g�. ��kmj�%�&'�(	)
¢ ¡�g-t�*��'�>� t�nZ��g����6¡�jlr"1�s,* h�r.,h§t]e�j�s,*yt@	$h�j�e§pun]t��2��i����6¡�r£j���g,s,��!.¡�i-t� �g n]p>3 �5p]¢£i���e����
	�*kmj�%���! ¢£i���e�jon]t��5¢ ¡ tun9n'���§tun�����g��]¤}h�r.,h§t]e����.n'1�¢£i���e�j�� 3 � h�r.,h§t]e��QEF�§t��� ��>1�s,*
jlh���r�p]s�g�.�¢�tyt@	.nFh�r.,h§t]e����*¦ � jlh���� e§t@	)`n'����%�g��*h�i-t�¡�j�����! ¢"��¢ ¡�!�kI��3\5%r� h�r�p(/
nljlh�i-t�¡���jl¢"� ¡�r�t���¢�t��]s�g�. k-��e���g j��� ut���jlk@tyjlr 
6p���kmg�n���r�
	���
	q¢£h�r�pun'�Z	�-��g�������e>�
�'�¥¡���!�h�j���%�g ¡�g���h�r�pun�����h�j�e�i,j�%����>1�s,*!e�g 
lg ¡ p]i��9��s,*_h�j�e�h�g,¢£jon[d�� �§p]¢ ¢�t �§t���1�n]t
�ut]r�� ����>1$��i����6¡�r£j���g,s,�91\h�j�e�h�g,¢ v:3�5�j�e�j�����!�n���� t�*9�\h§t��'�(	) t@	5k-��e���g�E§r£k t]kmg�t
EF�§t��� ��>1�kmg3g���= ¡�g ¡�)�s�g-t]kmg t n�i-p]e�j���¤<��e��C	�9¢�§t�*§tFj0�utun���e�����g��K��i����6¡�r£j���g,s,�91�s,*
h�r£j�s���¢£jon t��]j\�§p�*�r�t]e§tmh§t]h�g���r£jon'1�s,*$�*e��onlj�e��J���������6¡�. n�������g-t�t@	 h�j ¢ ¡�r�p������I ut(/
¢£jon��
	5t@	 EF�§t��� ����
	�3

� ¡��
	 ¡�j\��t]h�g ¡�jli�� ¢£k-�C����p��ut]i,g�¡�r£j�s,*$�up���i-t]e��>1�s,*$)� ut]¢ ¡���.��]jonJ��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j
j���s,*�j�e��G3 �
t��6¡�g���% ¢£k-��h�jlh�.,¢�t]i,g3¡
��h�g,s,��!Fh�r.���i-t]e>�_h�r£j�s���¢£jon ����%�g-t]s�g,s,*k-��e���g
��g,kmg4365%r£g3¡
1�s,*6¡�j j���s,*�j�e�j�s,*!g,e��+��g���i����_j`h�����g-t�����t]i��Z ut]¢ ¡�j���r�p�¡m¢�tFh�r£gA��g,s,*
¢£h�r�t]s�jon]pun]t@	)`t@	�jl¢£j�����!#)�e§t@	� )� ut]¢ ¡���.��]jon�3 �D�9�J��jli� �i,jon�����j�s,*�j]¡��>1\h�j���%�. n]t��
¢"��¢ ¡�!�kXh�r� ��i����6¡�r£j���g,s,�91qj���s,*�j�e�¤]k#��¢.¥k t����up]r���9�l¤9%�� ����h�r. 	£e�� j�¢ nlj(	�$h�����g-t����
t���g���������e�)\��������%�g ¡�!2)�e§t@	�]¤'�6¡�jlr! h�jl¢�9��¡�jli�¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � �on���r�t.n ¢£h�r�pun����2����� 
lj�/
n]t���g��%¡
1�s,*6¡�j.¢"��¢ ¡�!�kmjonq¢�t �ut���i-t]e§p2�§t5g,s,*�t]e����6n]p�¡���jlk ������h��� ���jl¢ ¡���jlk �ut]g,¢ ¡�����.43
�5tD������h��� ���jl¢"� ¢"��¢ ¡�!�kmjon#��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j.j���s,*�j�e�� ¢�t�h�j���r£g���k-� nI�§t]¢£i���e��(	)�s�g,s,*
 ut]¢ ¡�g-t]s,*G3
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5�j���%�g ¡�g���¢)���r£jlk-�>1�s,*�¢£g�� ¡�.�h�r£g}h�r£jlh�r£g�� ¡ p]r�9��s,*�¢"��¢ ¡�!�kmj�s,*^��kmj�%�&�jon]t]i,j�h�r.,¢ ¡���h
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� g-t]s���r!B����g,s,* d��§t@	£k��I�.j���i-t]¢ ¡�g�¡���s,*���g,s,�91�s,*\t�i,j�
lg,s,�91�s,*�v n'����%�. n]t@	)K��r"��h�/
¡�j�
lr�t�E§s,��!K�������]s�g���3 5%r.���i-t]e�jlkUh�j���%�g ¡�g-t\k ��%�� �9�'�\ �g,h�jon�! t]i�����jF¡�� n�3!¢£k t]r ¡
��t]r ¡
��t]i�����j�h�j���%�g ¡�g��D��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,�91�s,*^�������]s�. �§t#�ut�������h��� �����g��.e��on���r��jl¢ ¡�g�t]i��:/
��jyg��6¡�� 
lr£g ¡
��3\5%r� ¡�j�¢�t9n �§t]¢£i���e��(	)�s��
	Q��t]h�g ¡�jli���h�j���r£g���k-� �§tK�up���i-t]e>�0��r"��h¥¡�j�/

lr�t�EF��3 � ��p�%���k-��t��]j ��r"��h¥¡�j�
lr�t�E�t�h�jlk p�*§tqr£g���=£g��7��g����6¡�jlr!�j]¡ p����9� g��>�fjlr£k t� ����
	
������h��� ���jl¢ ¡�g43
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� t]r�� �����g�� ¢)���r£jlkmg-t*t*e��on���r��jl¢ ¡�g}h�r���§p�=�t��>1�s,*�t*¢£h�r�t]s�jon]pun]t��>1�s,*9e§p�¡ h�r£g���i�����/
¡�r£j���g,s,�]jlk j���s,*�j�e�jon]t���. 	�K�K*>� t]e�g,¢��tFe��on���r"� )� ut]¢ ¡���.��]jon!t`h�r�pun��9��s,*(h�j�%�g-t(/
e§tun�g����Z�9�,)� �jon'1�k h�r��e�h�j���i-t]e�jlkT��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j j���s,*�j�e��G3 �5t r£g���=����g��.¡
1�s,*6¡�j
)�i,j�*�¢�tmh�j���%�. n]t@	)^��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,��!�h�r£jl¢ ¡�r£g���e��9��3 N¥t]kmj]¡��§p ��r"��h¥¡�j�
lr�t�E�tB	� n���e§t
�ut]j�����r�t@	)�sut ¢�t �§t@	£k�� ��e�r%ut���.,k ¡ t@	��jl¢ ¡�g�¢£h�r�pun�t �ut]r�� �����.,k;t��¥¡����6¡�g,s,�]jl¢ ¡�g43

���	� 
���������������������
t i-tun��>1�kXs�g���� jlk ��r"��h¥¡�j�
lr�t�EF��	�$¢£h�j�� t�*�i,g nlj�h�r����g���¢"� k-��e���g�e¥nljlk t�)� ut]¢ ¡���.���kmg
d�� n'�� ut@	��� j����§t� �jon]t��>1�kmg t��]j �5i,g,sut9t   j���v5¡ t@	�')"¢£h�r�pun��"s����\�����ut�������h��� ����>1
��t��§p]i43 5%r£g ¡�jlk;h�j�%ut]e��(	��k-�]¤�t��9� h§t]¢. n��9��h�r£j]¡�g n���.��+������jli�¢£s,*�jlh��>1$��g,¢ ¡�g��5¢�'��/
¡�j� ��>1yj���¢�t�*\¢£h�r�pun'�l¤�t]i�����jme�j��]j���sut¥¤�t��9� t���g�t��6¡�. n��9��jlh�j������6¡D������jli�¢£s,*�jlh��>1
����h�j���jlr£jon]t����Q��k-����g��2 �g�¢"��t]i�=£jon]t��$¢£h�r�pun��G3
� ���ut�=£g��fr£jon]t��>1 ¡�����¡3¢�tC� n'���'���B�§t���1�n]t��$t@	 /b: -0/E<>5�? �U:=5���: 3�5%r£g =£g��fr£jon]t���.§¢�t

� nljli�. 3 � �Af ¤�h�jlkmj�s�j��I�6¡�jlr!�*�j ¢�t�j]¡£nljlr���>1�¡�����¡%¡�r�t���¢"�fjlr£k#�(	�7�§t � @8cd<>/�- � :=5���: 3
~ g��fr£jon'1 ¡�����¡7�9�mk t]iF�9�'� h�j]¡�����s�g-p]i�����k#�-)¥¡�j� ���.��]jon�g ������r£j�����kmg ¡����,�>1l¤¥t��9� ¡����6¡�j
������jli$¢£s,*�jlh��>1 ��g,¢ ¡�g�� h �onlj�e��>1 j]¡£nljlr���>1 ¡�����¡ 3 � t]i��
	 n�=�t�� h�j�%ut]e��(	��k-�]¤3t��9�
i�� 
lg ¡�.,k-�9��h�r. 	��kmsut+��jli%¢£s,*�jlh��>1`¡�)¥¡�j�¢£h�r�pun��"e���=£g��fr£jon]t��qt9¡ t��$��r �g��*h �onlj�e��>1
j]¡£nljlr���>1�¡�����¡ 3 � ��e§t h�r� e§t��>1Q�9�,)� 

k
t e§t��')C=£g��fr£jon]t]s�g��B�������]s�g��

ek

h�j�%ut]e��(	��k-�]¤
t��9�K���¥g,¢ ¡�jon]t]i-t n�r£j�����k-��jlk  ut]¢�*n'��h�j� �g ¡ t�¡����,�§p e���=£g��fr£jon]t]s�g-t �������]s�g-t

dk

¡ t���p¥¤
t��9�Wh�r� n�=� ¡��9� r��i�� n]t��6¡���!�j]¡£nljlr����!9¡�����¡
�

x
h�i-t�¡�g,i,j

dk(ek(x)) = x
3 �
t��')¥¡�j

e¥nlj(	£g,s��K�������]s�.�� n'���'����k-�*j����§t� �jon]t��5t��]j 3�<=R2kL:=/0lhRLlh:=D�F 3
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	�t\e���=£g��fr£jon]t]s��
	C�������]s�g���h�j����§p]k-� �J�up���i-t]e���!

e�r��*9�0��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�kmjon � lhRLFe5[:=<K@CB>3ED ¤ ablhRLFe5[:=<K@CB>3ED t�¡�� n�3 J0R2IA<K@C1A?LD ��r"��h�/¡�jl¢"��¢ ¡�!�kI��3
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16�9�,)� �3 ��p ¢�t\h�jon���e§t��u¤�%��+=£g��fr£jon]t]s�g�� t

e���=£g��fr£jon]t]s�g��^�������]s�g��\¢)(¡£n]t]r�
ek(x) = e(k, x)

t
dk(x) = d(k, x)

3_5%r� ¡�jK	�
� n �� �=�tC� t�*���! ��jI=£g��fr£jon]t]s��
	<�������]s�g�� � t�*��]jI��r �g�� e���=£g��fr£jon]t]s�g��-�������]s�g��G3<X���Y�%��D�§t
=£g��fr£jon]t���g��3t@	�e���=£g��fr£jon]t���g��3¢�t.h�j���%�. n]t5¡���� g,¢ ¡
1#�9�,)� ]¤6¡���� ����¢£kmg��A�9�'� h�r����r�t]e����>1�3
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k1

t
k2

h�jFh�jlr�t]e�.�v.h�r£g� �jlk 	��¢£h�i������§p\h�j�e�kmg�������t¥¤�%��C	�mn'1�h�j� ¡�jonlj ������¢�'��/
¡�j� ���g ¡����,��!I��r �g��5¢)���r£jlk-�')0 ut]¢"���qn���r�
	���
	�3C5�j]¡�jlk ¢�tZ=£g��fr£jon]t]s�g��Q�������]s�g���e§t@	)
�ut]h�.,¢�t��$nlj �fjlr£k-�

ek(x) = e(k1, x)
t

dk(x) = d(k2, x)
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� n���r�
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e���=£g��fr£jon]t�� i����K��r ����>1yh�r£g 	.,k t�¡����@3

  ����h��� ���jl¢"� t]¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�s,* ��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�kmjon]	�0�ut]i,j�%����§p"nlj_n�=��j�����s���jl¢ ¡�g
�§t n'1�h�j� ¡�jonlj ��i,j�%�g ¡
1�s,*'h�r£j���i�!�kmj�s,*G3 �5¢£gD�§t@	 n�g-t]s\h�j���%�. n]t��>1 ��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k
	� ��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k �DN �I3 � r£j��'� S@a9`�` *�j9n'��n�g��'��i,g � g n���¢ ¡u¤ N�*§t]kmg,r.t �$e�i���k t��G3
X.r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k �DN � 	� �ut]i,j�%����>1$�§t9h�r£j���i�!�k-�I��t��6¡�jlr£g��up]s�g��*n����,�91�s,*M �.,¢��i43IL
�>1
���§p]kI�.t]¢"��k-� ¡�r£g,s,�91Q��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k 	���§t]h�r.���i-t]eQR%i � t]k t]i,jon ��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k�¤��6¡�j�/
r"1C	���ut]i,j�%����>1+�§t h�r£j���i�!�k-��e�g,¢��r! ¡�����*�j i,j�
6t]r£g ¡�k#� h�r�Q�]j����� ���!qh�jli,g-t>3
t j�s�g ���¥g,¢ ¡��(	)]������h�j�e�kmg������� ���� ������h��� ���!m¢"��k-� ¡�r£g,s,��! ¢"��¢ ¡�!�kI�d�t��]jI	� �§t(/

h�r.���i-t]e � ��r�§t]kmjon]tI=£g��fr�t6v ¤�t]¢"��k-� ¡�r£g,s,��!�¢"��¢ ¡�!�kI� k ��%��Z�9�'�$g��§t n'1�h�j� ¡�jonlj �����:/
h��� ���!�3 NK����j���k-��e������>1�kmg�n'1�h�j� ¡�jon'1�kmg�h�r£jl¢ ¡�r£g���e���t]kmg�¢£k-�*¢£s,*�jlh���.�n'��¢�')�=�t��
�ut�=£g��fr£jon]t��+��t�%�e>1'kmj�%��>1(j]¡£nljlr���>1(¡�����¡u¤.t�%0�91�k ����e�jl¢ ¡ t�����k-�`e§t��>1 =£g��fr£jon'1
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¢"��¢ ¡�!�kmjon6��%\��jli-ty¢£h�jlk-���'�¥¡ pK/B��g���	�mh�j]¡�r������!�e�jlh�r��e��We�j�*�j�e��')>�#�9�,)� �3 �
�§tun'��=�5t]¢"��k-� ¡�r£g,s,��! ¢"��¢ ¡�!�kI� ¢£g�n�Y t���t.¢ nlj(	£g,kXn�i-t]¢ ¡���jl¢ ¡�g-t]k �§t�=£i,g���h�i-t�¡�������g�� t@	
n+Y t]i�=.,s,*yj���i-t]¢ ¡�g-t]s,*+��r"��h¥¡�jli���
lg���3

� R2IA<K@C1A?LD 3�<=R2kL:=/0lhRLlh:=D�F R ¢£h§p@	�t@	) n'1�*�j�e>�.j���j�s,* h�r��e�s,*§p]e��ut@	)�s�g,s,*�¢"��¢?/¡�!�kmjon�3 � ����%�. n]t@	)Fr"1�s,*�i,jl¢"��=£g��fr£jon]t���g-tmt e���=£g��fr£jon]t���g-tm¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�s,*`¢"��¢ ¡�!�kmjon�3
XB�,)� �¢"��k-� ¡�r£g,s,���
	�=£g��fr"� 	��d� �g���% h�r��e¥¡
1�k�¤�t]i�����j�h�j]¡�jlk�v h�jl¢£i-t��>1J�ut�=£g��fr£jon]t��>1
h�jlkmj�s�j��yt]¢"��k-� ¡�r£g,s,��!�*�jm¢"��¢ ¡�!�k#�G3

����� � �������	� �	� ����
������
� ¢ n�� ¡��"h§t]h�g���r£jon'1�s,*Ye�j��'��k-���6¡�jon[k p]k-�Fkmj�%���jl¢"��h�j�e�h�g,¢£jon]t���r ������� e�j��'��/
k-���6¡
��3 � 1�kq¡�j ¢£h �l¢£j���jlk ����p�%���k-� ¡�j�¤�%�� ¢£k-�mh�r£g��§t@	£k-����=£jlk j���j����§p]k-����.%¢
j���¢�t�*�jlk e�j��'��k-���6¡��G3 5%r£g$j���s,*�j�e�jon]t���.$¢�tFh�j�e�h�g,¢�(	) ��kmi��¥n'�l¤ �6¡�jlr!9¢)!h�j�/
¡�jlk �upun ������! h�r�mh�j�e�h�.,¢�t���!m¢ ¡�r�t��9��3 �
t��')¥¡�j kmj�%���jl¢"�I�9� ¢£k-�mh�j]¡�r����jon]t]i,g t@	
n0��i����6¡�r£j���g,s,�]jlk ¢ n�� ¡���3 � �`n�=�t��$�§t]r�p�%ut]k-� �§t+��g����]j��,�]j�h�r£j���i�!�kmjon�¤G�6¡�jlr! nlj
� ����g,s,�]jlk ¢ n�� ¡�� �����§t]¢ ¡ t]i,g43 � jZ� ����g,s,�]jlk ¢ n�� ¡��-��jli-t ¢£g,i-t�h�j�e�h�g,¢£jonJ�ut]i,j�%����§p+�§t
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¡�jlk�¤�%��B	� � t�%���!m¢"��t]i�=£jon]t��*h�j�e�h�g,¢�3 � ��i����6¡�r£j���g,s,�]jlk ¢ n�� ¡��mn�g���k-� ¢£h�r�tun�g��I� ��/
h�g��^ �j�*�j��]j���n�����t ¡�j ¡ t���¤�%��C��� n�g���k-� r£j���i�.�=£g��u¤� �jB	�*jlr£g 
lg��§p]i�t- �jB	�*i����^� �lh�g-t>3
� t]i�=.,k h�r£j���i�!�kmjlkc	�-�ut�������h��� �g��q¢£h�j(	����g��mk-��e���g h�j�e�h�g,¢£jlk tye�j��'��k-���6¡�jlk^3
� ¢�'�¥¡�j� ���jlk ¢ n�� ¡�� k p]k-� h�j�e�h�g,¢ h�r£g-t]kmjI�§t�e�j��'��k-���6¡���3 5%r£g-t]kmj� �g-t]r� h�r£g,h�j�/
	����g�� h�j�e�h�g,¢�\�utI��i����6¡�r£j���g,s,�91 e�j��'��k-���6¡ ����h�jlk ��%��]¤�i�����j*¡�����k ��%�k-� ��j���r�t��$t
����r£j���i�.�=£g ¡����,����h�r£g,h�j(	£g��A�ut g��>19e�j��'��k-���6¡ 3 ��j-�§p]¢$n���e�g��Q��¡�jlk#��¤�%��C��i����6¡�r£j���g,s:/
�91Fh�j�e�h�g,¢B����k ��%�� �9�'�*¢ ¡ p]i��q¡ p�g,¢ ¡ p9h�jl¢ ¡���h���jl¢"�Q�9��¡�jon`t9k#��¢. �9�'�C�upun�g,¢£i�1$�§t
h�j�e�h�g,¢£jon]t���jlk e�j��'��k-���6¡���3 � g���=����g��qn'��==£g�� �¥n���e����>1�s,*Wh�r£j���i�!�kmjonJ���¥g,¢ ¡��(	� t
	���ut]i,j�%�����!Q�§t h�j�e�h�g,¢£jon'1�s,*�¢£s,*�!�k t]s,*G3
	 /21Lks@Cl{/�-�` l BKJLD�Fea h�j���jl¢ ¡ pun]t+� h�j�e�h�g,¢£jon]t]s�g���*�j9t]i 
ljlr£g ¡�k#�\tZ� jon���r£jon]t(/s�g���*�j�t]i 
ljlr£g ¡�k#��¤0h�jlkmj�s�j��I�6¡�jlr!�*�j5n�g���k-� jon���r£g���h�r�tunljl¢"�%h�j�e�h�g,¢�G3�5�j�e�h�g,¢�(	)�s�g

h�jlkmj�s�j���¢ nlj(	�
	�g���= ¡ t���s�g��*h�j�e�h�g,¢£jon]t]s�g���*�j t]i 
ljlr£g ¡�k#�
sigk

h�j�e�h�.�=�*e�j��'��k-���6¡ 3
5�j]¡�jlk ��t�%�e>1yk ��%�� h�jlkmj�s�j��yn���r�
	���I���§p]k-�
	 h�r.,¢£i���=���
	 g���= ¡ t���s�g�� jon���r£jon]t]s�g��:/
*�j t]i 
ljlr£g ¡�k#�

verk

jon���r£g��u¤  �g%h�j�e�h�g,¢ 	� h�i-t�¡��>1Fh�r� e§t��>1`e�j��'��k-���6¡ 3ZO�h���� ¢�t
n'��%ut]e��(	�]¤�t��9�F¢�t+� jon���r£jon]t]s�g���*�j t]i 
ljlr£g ¡�k#�J����e§t]i,j�nFr£j�����k-��jlk  ut]¢� ��jl¢ ¡�r£j�/
	£g�� h�j�e�h�g,¢£jon]t]s�.�t]i 
ljlr£g ¡�k#��¢�3 � Y t���t�¡�jlk#��k ��%�k-��n���r£g��u¤ %��*e§t��>1�e�j��'��k-���6¡D��jli
�§t]j��ut@	
h�j�e�h�.,¢�t��>1*k t@	£g ¡���� jlkQg���= ¡ t���s�g�� h�j�e�h�g,¢£jon]t]s�g���*�j�t]i 
ljlr£g ¡�k#� h�r£g,¢£i�)�s,*§t@	)�/
s���*�j+��g���= ¡ t���s�g�.�jon���r£jon]t]s�g���*�jyt]i 
ljlr£g ¡�k#�G3 � ��*>� t]e�jlk �§t h�jon]t�*'�`h�j�e�h�g,¢£jon'1�s,*
¢£s,*�!�k_	�.jlh���� 	�t]¢��!]¤F%��.h�j�e�h�g,¢£jon�!.¢£s,*�!�kI�9k ��%��+�9�'� i�����n'1�h�j� ¡�jonlj-������h��� ���!
t ¡�jI�5r£jon��§t��91�s,*ye��onlj�e�jon�¤�t��]j#��jli,g�¢£h�jlk-.��§t���! h�r£g}t]¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�s,*9¢"��¢ ¡�!�kmj�s,*G3

5�j�e�j�����! h�r��e�h�j���i-t]e>�+�§t h�j�e�h�g,¢£jon�!.¢£s,*�!�kI�^�§p]¢3n���e�)J��kI��=£i,g��������.n'����%�g��
t]¢"��k-� ¡�r£g,s,��! ¢"��¢ ¡�!�kI�\h�r£g
h�j�e�h�g,¢£jon'1�s,*`¢£s,*�!�k t]s,*G3 � h�r.,h§t]e��]¤G%��#=£g��fr£jon]t]s�g-t�t@	
e���=£g��fr£jon]t]s�g-t\�������]s�g-tyt]¢"��k-� ¡�r£g,s,��!�*�j�¢"��¢ ¡�!�k#�"¢)]��g 	���]s�g��]¤�k ��%�k-�q¡�g�� ¡�j9h�j���%�g��
�§tmn'��¡£nljlr����g���h�j�e�h�g,¢£jon]t]s�g���*�j�t jon���r£jon]t]s�g���*�j9t]i 
ljlr£g ¡�k#�K�§t]¢£i���e�jon��>1�k ¢£h �l¢£j�/
��jlk �

sigk(d) = dk(d)

verk(d, s) =
h�i-t�¡��>1

⇐⇒ ek(s) = d
�
t��91�kq¡�j'¢£h �l¢£j���jlk �§t ��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�k-� �DN � 	�"h�jl¢ ¡ tun����§p �DN �Uh�j�e�h�g,¢£jon]p
¢£s,*�!�k t¥¤§h�j�e�j������Q���¥g,¢ ¡��(	�*t@	2R%i � t]k t]i,jon]t*h�j�e�h�g,¢£jon]p ¢£s,*�!�k t>3

�
t��91�¡�j`h�r.,¢ ¡���h_k p�n�=�t��We¥n���n����,��!K��� n'1�*�j�e>��3M5�j�e�h�g,¢2	� ¡ t��"g,¢ ¡�j n����,�91
t��]j�h�j�e�h�g,¢£jon]t��>1me�j��'��k-���6¡$t�t]¢"��k-� ¡�r£g,s,��!5¢"��¢ ¡�!�kI��¢)�r��i-t�¡�. n���� h�jlk t]i�!�3 � g��:/
=����.,k j���g,e¥nlj�s,*_¡
1�s,*6¡�j`h�r£j���i�!�kmjon+	��kmj�%���jl¢"� h�j�e�h�.,¢�t��#��g���s���i�1"e�j��'��k-���6¡u¤
t]i�� i�����	��*�j�j�e¥¡�i-t� �j���¤'��g��� �j�k t]i�!]¤' �jA	�D)����]j ¢£h���¡�!�¢ e�j��'��k-���6¡�jlk^3���j]¡�jI�§p]k
��kmj�%�&'�(	) JLa �{/�-�abB[@85 c GA?L30B[@85 3�5�j���%�g ¡�g��<*§t�=£jon]t]s�.,s,*C�������]s�.�k pAY t]i�=£g�� n'1�*�j�e���¤
�ut���r�t�&'�(	�.¡�� n�3���t]i�=£jon]t���g��+�§p�*�j�e����
	 ¢£h�r�pun'����dx3X=?7[KG58V VM.1N1N{=�EG. �{583;EG.�3 �uv:3

� �~f;q b8�xz m���d b8j��4r dX}�n1v{b����G�gn��?dgf;q dgkld��;oe�?n1v�n��;b���m?n�}�meq|�[j��gn���i;f;n%��z kld'a�bedgk�olmef;q|�4r �8�+�8j1�	�8�xq
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� j\n�=��j�����s���jl¢ ¡�g ¢£i�)�%�g-t$*§t�=£jon]t]s�g��Z�������]s�g��+�§t\n'��¡£n]p]r�t���g��9k t]i�1�s,*_e�g 
lg ¡ p]i��9��s,*
j�e¥¡�i-t� ,�]jon+���,����jonlj��,�>1�s,*�e§p�¡ 3
t5t�=£jon]t]s�g��C�������]s�g��qk t@	)�n�g-t]s���r!*kmj�%���jl¢ ¡�g�n'����%�g ¡�g-t\d��§t]h�r.���i-t]e t@	 h�j���%�g ¡�g��

nWe§p�¡�jon'1�s,* = ¡�r���6¡�)�r�t]s,*�v:3 5%r�yg,s,*_h�j���%�g ¡�g���h�r£g3h�j�e�h�g,¢£jon]t���.3e�g 
lg ¡ p]i��9��s,*We�j�/
�'��k-���6¡�jonFn�=�t��0����kmj�%���j�h�j���%�g��C*�j�s�g-t���! *§t�=£jon]t]s�g�� �������]s�g���3 � *�j�e���! ¢) ¡�� n�3
¢£g,i���! ��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,��!Z*§t�=£jon]t]s�g�� �������]s�g��]¤ �6¡�jlr!-�9� k t]i,g%¢£h � &§t��C�§t]¢£i���e�jon���! h�j�/
%�g-t]e§tun��9� � 	��e���jl¢£k-��r��jl¢"�u¤§¢£i-t��§p t ¢£g,i��§p�j�e�jli���jl¢"�$nlj� �g �]jli�.���g-t]k^3
t jonljlr.,k-�]¤�%��Z*§t�=£jon]t]s�g-t^�������]s�g-t

h
	� ¢£i-t���j j�e�jli��§pynlj� �g7�]jli�.���g-t]k�¤�t��`h�r�

e§t��')`¢£h�r�pun��
x
	��n'1�h�j� ¡�jonlj^������¢�'�¥¡�j� ���g ¡����,��!-�§p@	£¢"� ¢£h�r�pun��

x′ 6= x
¡ t��')�¤�%��

h(x′) = h(x)
3

� h�r.,h§t]e���h�j�e�h�g,¢£jon]t���g-t ¡ p�¡�j�h�j�%�g-t]e§tun���tI*�jonljlr.�¤>%����me§t���!�k#�yh�j�e�h�.,¢�t���!:/
k#�9e�j��'��k-���6¡��I	�B� t�%���!Q�§p@	£¢"� g��>1 e�j��'��k-���6¡u¤§h�r���6¡�jlr"1Z�9� ¡ t��91�¡�j h�j�e�h�g,¢ ��jli
¡�g���% h�i-t�¡��>1�3 � ��jlr£k p]i���jlkXh�r.,h§t]e�� 	� ¡�j]¡�j*e�jl¢ ¡ t�¡�j� ��§p*h�j�e�kmg�������t¥¤�t]i��2� n'���'���
¢�t ��i-p]¢"�2��= ¡�� ¢£g,i����
	=£g-t�h�j�e�kmg�������t>3
t jonljlr.,k-�]¤D%�� *§t�=£jon]t]s�g-tM�������]s�g-t

h
	�`¢£g,i���j_j�e�jli��§p"nlj� �g��]jli�.���g-t]k�¤ t��0	�

n'1�h�j� ¡�jonlj ������¢�'�¥¡�j� ���g ¡����,��!K�§p@	£¢"� ¢£h�r�pun'�
x
t

x′
¡ t���!]¤<%��

x 6= x′
t

h(x) =
h(x′)

3
t jonljlr.,k-�]¤ %�� *§t�=£jon]t]s�g-tZ�������]s�g-tC	� 	��e���jl¢£k-��r�§p¥¤�t�� h�r� e§t��>1Fj�e¥¡�i-t� �j��

z	��n'1�h�j� ¡�jonlj\������¢�'�¥¡�j� ���g ¡����,��!C�§p@	£¢"� ¢£h�r�pun��
x
¡ t��')�¤F%��

h(x) = z
3

� p�¡�j!h�jl¢£i���e��§pWn�i-t]¢ ¡���jl¢"�^*§t�=£jon]t]s�.,s,* �������]s�.7	� ��%�g ¡�j� ��§p[�§t]h�r.���i-t]e[h�r£j]¡�g
��t]i�=£jon]t���g��I�§p�*�j�e����
	�¢£h�r�pun'��3 ����	�t]¢��!]¤9%��$¢£i-t��§p5j�e�jli���jl¢"��nlj� �g��]jli�.���g-t]kYn'��h�i�1�n]t
��j�¢£g,i����
	�j�e�jli���jl¢ ¡�g43 ��p5¢�tD����p��ut��%t@	�¤�%���	��e���jl¢£k-��r��jl¢"� 	�3j�e¥nlj�e�g ¡����,�§p ��j�¢£g,i����
	
j�e�jli���jl¢ ¡�g�¤> �g�%��*h�r£g *§t�=£jon]t]s��
	2�������]s�. �§p]k ¢ ¡ t� �.�¢�')�k t�� 	�
	 ¢£g,i��')�j�e�jli���jl¢"�$nlj� �g
�]jli�.���g-t]k^3

X ���§p]kI��k *§t�=£jon]t]s�.,k �������]s�g-p]kYh§t�¡�r£g,i-t7��= ¡�� e�j2����e§pun��§t h�j���%�. n]t��§p �������]s�g-t
H�� U ¤$n �6¡�jlr�
	mn�=�t�� ��jli,g$nr£j��'�N¦]¨l¨ V �§p@	£e�����! n]p�%����
	=£g��\s,*9���9��3 �5t]kmg���¢ ¡�j
H�� U ¢�t j�e�h�jlr)� ut]i,j h�j���%�g��+�������]s�g�� N!t �2/ S ¤5n �6¡�jlr�
	9¡�g���% ��%]��jli,gB�§p@	£e�����!
�]jli�.���g���3 �$g�� ¡�j�n�=�t��]��= ¡��Z������jli,g<�§t�¡�j��,�]j�n]p�%�����tJ�ut�¡�g-t��q¢�t h�j���%�. n]t^Y t]i��
	�3 �
¢£g,i����
	=.,s,*9n]t]r£g-t��6¡�j�s,*�t��]j ¢)$N!t �2/ ¦�¤�N!t �2/ ¦ U ©¥¤�3�3�3 ¢�t �ut�¡�g-t�� �����§t�=£i,g �]jli�.���g��]¤�t]i��
¢)�h�j�s,*9������jl¢ ¡�g��6n �li,g�h�j�e�j�����jl¢ ¡�gG�§pun�r*'� ¢£jZN!t �2/ S 3

OB��r��k h�j���%�g ¡�g-t"¢£g,i��>1�s,* ��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,�91�s,* *§t�=£jon]t]s�.,s,* �������]s�g�.�h�r£g�h�j�e�h�g /
¢£j�s,*�¤§¢�t ¡�g�� ¡�j � n'���'�') n'����%�. n]t��5t@	 h�r£gG�]j��6¡�r£jli�� g��6¡�� 
lr£g ¡
��e§p�¡ 3
}�n�a{oekldgb�i�m?n�kln��xn�o>�4q tuf;n1v1j��xd��'tuoebea��xq d����Oj%a�i;n��gz|�4a1j%kld-mer|j1i;b��!m?n�}�meq|��mef;d-}�n�a{oekldgb�iX� �en��xq
bedgm?n��gb8h%kld�}�dX�4q tuf;n1v1j��xq oRtuoebea��xq oG���?z|�4a1j%b��R}�n�a{oekldgb�i�v����4n�a�ncmef+j6v�}�dgm?n�}�n��ebed�bedg�eo8}�d!beq �
�gk ���4r oemer b����ej%r d�v{f;�8h�i;nl�gr ���4v�dxi;r n-b8j�}ej%b �wm?n�}�meq|�4n1v ���;�+���gk�oG�
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��� � � � ������� ��� �  ��� � � �	� � � ��� � � � � 
�5g 
lg ¡ p]i����qh�j�e�h�g,¢"�0�§p]k ��kmj�%�&'�(	)`n���r£g��u¤ %�� e§t��>1`h�j�e�h�g,¢�n'��¡£nljlr£g,i��§t]j��ut@	 i����
¡�����¤��6¡�j*n�i-t]¢ ¡���.§h�r.,¢£i���=�') g���= ¡ t���s�g��mh�j�e�h�g,¢£jon]t]s�g���*�j*t]i 
ljlr£g ¡�k#�G3 �5i��2 �jI�§p]¢ k p
h�r��¢ n���e� �g��u¤>%�� �]j�����r! ¡��§tqg���= ¡ t���s�g-t jon���r£jon]t]s�g���*�j�t]i 
ljlr£g ¡�k#� 	�2�§t]j��ut@	 � n�g-t��ut��§p
¢B�]j�����r! ¡���j��`g,e����6¡�g ¡�j��_dfjl¢£j���j��Ft]i�����j�t@	�¢£h�jli,j� ���jl¢"��j���v ¤}t���¢£k-�A	�0����e�jl¢ ¡ t]i,g
h�r£g-t]kmj j�eFe§t����
	�jl¢£j��9�$������h��� ��>1�k ¢£h �l¢£j���jlk � � g���=����.,k ¡�j�*6¡�j9h�r£j���i�!�k#� 	�
B 59<=:>@Srs3!`!:x-059<>5hg ?LD�JL/ 3 � �Af a 3 � ��r ¡�g�EF��p�¡5n���r�
	��!�*�j+�9�,)� ut�	�*e�g 
lg ¡ p]i��9�9e�j��'��/k-���6¡u¤ �6¡�jlr"1Fn'��e§t]i-t�e��on���r"��*�j�e��§p�¡�r� ¡�g-ty¢ ¡�r�t��§t"d�¡�g���% j����§t� �jon]t���j��_t��]j�s���r ¡�g /
EF��t� ��§pFt��¥¡�jlr£g ¡ t+/ � �.v ¤�tJ�6¡�jlr"1 n�g-t�%�� n���r�
	�>1M�9�,)� �¢#�]j�����r! ¡���j��!g,e����6¡�g ¡�j��G3
� ���6¡�j s���r ¡�g�EF��p�¡ j���¢�t�*'�(	�C�§t@	£k�� *�j�e���j]¡��yn���r�
	��!�*�jZ�9�,)� ut¥¤§g,e����6¡�g ¡���k t@	£g ¡���� t
h�r.,¢£i���=��!�*�jqn���r�
	��!�*�j �9�,)� ut¥¤>�6¡�j#*�jqn'��e§t]i}tA	�5h�j�e�h�.,¢�t��>1ms���r ¡�g�EF��t� ���j���t��¥¡�j�/
r£g ¡�j���¤G�6¡�jlr�p+*�j9n'��e§t]i-t>3 X���Y�%�� k#��¢. �9�'� 	�t]¢�>1`t@	 ¢£h �l¢£j���¤�t��]jyjon���r£g�� h�j�e�h�g,¢
h�r£g,¢£i�)�s,*§t@	)�s�g �F¡�jlk#�¥¡�jyn���r�
	��!�k#�[�9�,)� ���¤�¡�	�3K� n �� �=�t h�j���%�g ¡ p^*§t�=£jon]t]s�g-tK������/
�]s�g-tm¢ h�r��¢�>1�kmg�h§t]r�t]k-� ¡�r�t]kmg�t h�j���%�g ¡
1�t]¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�¢"��¢ ¡�!�k�¤�¢)�n�s���r ¡�g�EF��p�¡��
�¥n���e�����!9t@	*¡�g�� ¡�j^)�e§t@	��3��5tun'��=�Q	� n s���r ¡�g�EF��p�¡��-�¥n���e����§pFt@	I ut]¢£jon]p�h�i-t�¡���jl¢"�
¡�j�*6¡�j.s���r ¡�g�EF��p�¡�� t.t]e�r��¢�t.r� nlj���t� ���!�*�j s����6¡�r�t>3 �2� nlj���p]s�g-t�s���r ¡�g�EF��p�¡�� ���§t]k-���§p
������h�i-t�¡�������g�� s���r ¡�g�EF��p�¡��J��= ¡��*h�j� ut]¢ 	��*�j- ut]¢£jon��
	5h�i-t�¡���jl¢ ¡�g�nyh�r.,h§t]e��Q�]jlkmh�r£j�/
kmg ¡ p]s�g��m¢)���r£jlk-��!�*�j �9�,)� ut>3 � ¡�jlkUh�r.,h§t]e��Q	��¡����6¡�j �ut]r�t]e����>1We�j0��j����§t]k#�
r� nlj��]jon]t��>1�s,* t]i�����jC��r��=���>1�s,*�s���r ¡�g�EF��p�¡�jon\d�Z	� � B�01.�3%249 
l06=?2A.�36. � 5�06=?249;587 ,)9/N�2-v:3
H^��e���g��§t@	£h�j���%�. n]t����
	=£g��B�fjlr£k p�¡
� s���r ¡�g�EF��p�¡�jon9h§t�¡�r. �#3 U ¨ a 3

� ¢�'�¥¡�j� ���jlk@¢ n�� ¡��Q	�-�ut]i,j�%����§pye��on���r�tJ�Fh�j�e�h�g,¢£jlk �§t�kmj�%���jl¢ ¡�g j�e�*§t]i,g��
h�j�e¥nlj�eK/3¢"��t]i�=£jon]t���g���3 � e�g 
lg ¡ p]i���jlkb¢ n�� ¡���n�=�t��K������h��� ���jl¢"�.h�j�e�h�g,¢£jon�¢£h�j� �. n]t
�§t �¥¡ t@	����.�¢)���r£jlk-��!�*�j\�9�,)� utmh�j���%�. n]t���!�*�j-�§t h�j�e�h�g,¢£jon]t���g���3 � h�r.,h§t]e�� 	��*�j
j�e�*§t]i�����g-tC��%B����k ��%���k-�B�ut]r�� �g��3h�r�punljlh�i-t�¡���jl¢"�$e�g 
lg ¡ p]i��9��s,*�h�j�e�h�g,¢£jon n'��¡£nljlr�:/
�>1�s,*Wh�jJ�]jlkmh�r£jlkmg ¡ p]s�g�.
¢)���r£jlk-��!�*�jJ�9�,)� ut>3 � ¡��"¢�t�e�jl¢ ¡ pun]t]k-�-�0Y t]i�=£g���k#�
=£h���s�g�EF�'�'e�g 
lg ¡ p]i�����*�j ¢ n�� ¡ t>3 � e�g 
lg ¡ p]i���jlkU¢ n�� ¡��Fh�j]¡�r�����(	��k-� n���e�g����u¤2����e>�
e§t��>1(e�j��'��k-���6¡"d�t]i�����jK	��*�j h�j�e�h�g,¢ v n�����g��]jli43 � ¡�j�*6¡�j h�r£g,r£j�e�������� n'��h�i�1�n]t
h�j]¡�r���§t e§t�¡�jon]t���g-tme�j��'��k-���6¡�jon�¤G�§t\ �j�¢£i�)�%�g-t f abl{/�-0DUk&5�f[@8a!:=3;R 3 b t]¢£jon�! h��:/
 �g-t�¡��9�9¢£i�)�%�g-t t��]jme�����t��]¤F%�� e§t��>1ye�j��'��k-���6¡ ���¥g,¢ ¡�jon]t]i�n+�]j�����r! ¡���jlk  ut]¢£jonljlk
j���t]kmg�*'�G3

b t]¢£jon]p!h��� �g-t�¡���tJ	� e�g 
lg ¡ p]i��9�(e�j��'��k-���6¡u¤��6¡�jlr!�*�jn'��e§tun]t�¡����\e�jl¢ n���e� ��(	�
���¥g,¢ ¡�����s�g��`e§t�¡�jon]t���!�*�j�e�j��'��k-���6¡��`n\e§t���jlk  ut]¢��3 ����e���j��Z	��e���j�e���s,*�j��"k-�:/
¡ ��e�j��6	�`h�r£g,h�j(	£g��+���
	�t���!`n���r�
	��! g��>�fjlr£k p]s�g��]¤2�6¡�jlr! ¢�t[����e§t@	)�h�r��e�h�jon���e§t��
d��§t]h�r�3 *�j�e���j]¡
�\�'��r����n'����r�t��>1�s,*ykmg�����v d�¡�jI���§t]k-���§p¥¤>%�� n'��¡£nljlr����g���h��� �g-t�¡��9�
����kmj�*�i,j2�§t]¢ ¡ t���¢� �lr v�t2�up]r£jon���&�¢�t ¡ p�¡�j h��� �g-t�¡���t2� n���r�
	��.��§t]h�r.���i-t]e.nQ��jon�g��§p]s,*
d�����kmj�*�i,j�¡�j �9�'� ����¢� �lr v:3



� ������� ��� ���F� � � ���w� ����� � ��� � ¦�W
� h�r�t	�¥g�¢�t �§t_r£g���=����g��Fh�r£j���i�!�k#�[h�r��¢��!�*�je§t�¡�jon]t���g-tWh�j���%�. n]t@	)  ut]¢£jon�!

h��� �g-t�¡��9� n'��e§pun]t���!me��on���r"��*�j�e���j��Wt��¥¡�jlr£g ¡�j���¤ �6¡�jlr�p 
6t]r�t��6¡��(	� �]jlr���6¡���jl¢"�I ut(/
¢£jon'1�s,*Wh��� �g-t�¡�j�� 3 � ��¡£n]p]r�t���g��  ut]¢£jon'1�s,*_h��� �g-t�¡�j�� h�r����g���*§tK�§t]¢£i���e�jon��>1�k@¢£h ��/
¢£j���jlk^3 � j�����r£g�� ¢�t*j�e¥¡�i-t� �j�� e�j��'��k-���6¡���¤>�'�Z�6¡�jlr!�k#� s,*�s���k-�5n'��¡£nljlr£g��7 ut]¢£jon�)
h��� �g-t�¡��'�G3 � ���6¡�jy¢�t�e�jlh�i���.�j+ ut]¢£jon'1$)�e§t@	���r������r���� ���!�*�jK��e�r£j(	�t�s���r ¡�g�EF��t� ����
	
t��¥¡�jlr£g ¡
� t ¡ t��6¡�j+��h�r�tun����>1Fj�e¥¡�i-t� �j��9¢�t9h�j�e�h�.�=�qh�jlkmj�s�j��\¢)���r£jlk-��!�*�j+�9�,)� ut
�§t�¡����6¡�j-)� ���i���r �����!�*�j�3

X���Y�%�� k ��%��A���¥g,¢ ¡�jon]t�� n�g-t]s���r£j s���r ¡�g�EF��t� ��>1�s,*�t��¥¡�jlr. ¡u¤6t��9� ��jli,j kmj�%���!$jon��:/
r£jon]t��.t@	5e�g 
lg ¡ p]i���� h�j�e�h�g,¢"�^��i,g����6¡�jon g��>1�s,*Fs���r ¡�g�EF��t� ��>1�s,* t��¥¡�jlr. ¡u¤�	�qh�j]¡�r������!
h�r��h�j(	£g��.g���jli,jon]t���!qe�jlk-!��9� 	��e���j]¡�i,g n'1�s,*`s���r ¡�g�EF��t� ��>1�s,*"t��¥¡�jlr. ¡ 3 �5t ¡�jy¢£i�)�%�g-t
e¥n��$h�r£g���s�g,h�g-p]i���� r£g���=����g-t ����r.�%�jon]p�s���r ¡�g�EF��p]s�g-t d � � �n'��e§p.s���r ¡�g�EF��p�¡
n���r�
	��!�*�j
�9�,)� ut � �   t.jlh§t� ����ov%tB*�g���r�t]r£s,*�g,s,�91 kmj�e���i�¤�����e>� �§t]e�r�t]e����§p.s���r ¡�g�EF��t� ��§p t���/
¡�jlr£g ¡ t5n'��e§p s���r ¡�g�EF��p�¡
��n���r�
	�>1�s,*+�9�,)� �jon 	�
	 h�j�e�r£g-t]e����>1�s,* � �I3 �5t.n�r£s,*'�m¡��
	 ¡�j
*�g���r�t]r£s,*�g�� 	�<�]jlr��&�jon]p s���r ¡�g�EF��t� ��§p t��¥¡�jlr£g ¡ t>3 �5t N�i,jon�����¢�'�I�]jlr��&�jon]p s���r ¡�g�EF��t� :/
�§p�t��¥¡�jlr£g ¡ t h�r��t���r��e�g ¡�jon]t���!qs���r ¡�g�EF��t� ���! t��¥¡�jlr£g ¡
�I	�I��jZ�up��]j��§t�h�j�e ¢£h�r�punlj��
�   ; 3 � t�*�r�t���g� ���!$s���r ¡�g�EF��p�¡
� ¢) h�r�pun����D�����§pun]t���! i����\�§tQ�up���i-t]e�� k-��e���g��§p]r£j�e�/
�>1�s,* ��kmi�)¥n\t]i�����j9t���g,s,*\n'��e§tun]t�¡���� 	�#�����§t��>1Ft��]jyt���r��e�g ¡�jon]t��§p�s���r ¡�g�EF��t� ��§p
t��¥¡�jlr£g ¡ t#�§t-N�i,jon�����¢�'�G3

����� � � ������ ����� � �	�
X���Y e¥n]t@	�t t]i�����j$n�g-t]s���r.�)� ut]¢ ¡���.,s�g6s,*�s�)I�]jlk#����g��]jon]t���s����<�����ut�������h��� ����>1I��t��§p]i�¤
h�j���%�g ¡�g�� t]¢"��k-� ¡�r£g,s,��!�*�jB=£g��fr£jon]t���g-tA��g�� 	� �������6¡�. n���� h�r� e�i�*�=£g�� ¢£h�r�pun'��3 � j�����k-�')
kmj�%���jl¢"�C�§p]k@h�j��')���tyn'����%�g ¡�g�� �������6¡�. n����
	=.,s,*_¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�s,*M��r"��h¥¡�jl¢"��¢ ¡�!�kmjon�3
H^��¢.,k-�0�ut�������h��� �g��u¤.t��9�(n�=� ¡�s�gC)� ut]¢ ¡���.,s�g��]jlk#����g���p]s�g��Fe�jl¢ ¡ t]i,g5¡ t@	��! �9�,)� ��]¤
�6¡�jlr! ¢�t9h�j���%�g 	)`h�r£g =£g��fr£jon]t���.43#5%r£g���s�g,h�g-p]i����]¤G�9�,)� �� k ��%�� �9�'� nFh�r.,h§t]e�� 1A@Cl 

:=<K@8I �AB[@85 3 � �Af /�- ��r �����! 	��e���j�� ¢ ¡�r�t���j�� t�r£j���e�g,¢ ¡�r£g�����jon]t���! k-��e���g¥jl¢ ¡ t�¡��>1�s,*G3
�5r��*§p kmj�%���jl¢"� 	� 1L/0JL/21Lap3 � �Af /�- ¤���e��2*�j�e���j]¡
� �9�,)� �jon ¢) n'��¡£nljlr����!D�§t��up(/
��i-t]e�� )�e§t@	£jon n�g-t]s���r"1�s,*"¢ ¡�r�p��G3 ; i,j�*�j��\¡
1�s,*6¡�j�h�r£j]¡�j��]jli,jon 	� e�j�*�j�e��')>� ¢�tK�§t
n�*�j�e��>1�s,*$�9�,)� �j�s,*�¤�h�jlkmj�s�j��K�6¡�jlr"1�s,*$�§p]¢£i���e����C����e��qh�r����g���*§t�� �]jlk#����g���p]s�g-t¥¤
¡ t���¤�t��9� ����h�jonljli-t���. ����kmj�*�i,g ��r �g��.¡�g�� ¡�jK�9�,)� ���3 � g����6¡�jlr! h�r£j]¡�j��]jli��F¢�t�n���e�g-t
��r�p���g���i����*h�r£j]¡�g6h§t]¢. n��9��kDjlh�j������6¡�jlk^3 � t]i�=£g��%¢�t ¢�§t�%�g-t2��r�p���g���t@	�h�r£j]¡�g6r �����9��k
¡
��h�jlk t��6¡�. n��9��s,*J)¥¡�j� ���.��]jon�3 �5t@	����%����
	=£g�� ¡
��h9�^)¥¡�j��]jony¢)J)¥¡�j��9jlh§t��]jon]t���.,k�¤
��k-���§tJ)�e§t@	£jon�¤�n'��e§pun]t���g���¢�tJ�ut g���!�*�j$)� ut]¢ ¡���.���t¥¤  �g )¥¡�j��])¥¡�j� ���.�� ��h�r£jl¢ ¡�r��e
dxV�=?7 9J7 2JC:.cVW94K KO,/.�v:3
�5tmg,i���¢ ¡�r�p]s�g��+�¥n���e�g���k-� 	��e���j�e���s,*>1�h�r£j]¡�j��]jli��§tme�j�*�j�e��^�9�,)� �jon+/�� @
	 5�
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3 OB��g,e¥n���¢ ¡�r�t��9� ¢)yh�j]¡�jlk ¢£s,*�jlh���!�n'��h�j� �. ¡ t��
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kmj�e
p
¤F�6¡�jlr�p ����e��*¢£i�)�%�g�� t��]j-�9�,)� �3

� ���6¡�j_h�r£j]¡�j��]jli n�=�t�� ��g�� 	� j�e�jli��>1 nlj� �gD)¥¡�j��'�(¡
��h�� )¥¡�j� ���.�� ��h�r£jl¢ ¡�r��eG3
O�h�j������6¡BODk ��%�� j�e�s,*9��¡�g�� ¢£h�r�pun'�yj�e �Kt e�j��]j��� �g�� h�r£j]¡�j��]jli�n'��e§pun]t@	)�sq¢�t �ut
  3 5%r£g ¡�jlk@¢�p]kUg���g,s�g-t]i,g����(	� Y t]i�=£g��Wg���= ¡ t���s�g��Wh�r£j]¡�j��]jli��_¢   n'��e§pun]t@	)�sy¢�t0�ut
�I3 X���Y�� h�j]¡�jlk h�j�=£i�� �ut�=£g��fr£jon]t��')`¢£h�r�pun��"h�r�   ¤G����Y�%�� h�r£j]¡�j��]jli
nF¢�'�¥¡�j� :/
��jl¢ ¡�g
h�r������*�jli�k-��e���g � tKO�¤ O 	��¢£s,*�jlh��>1Fr£j���=£g��fr£jon]t��.t h�r��h�jl¢£i-t��   ¢£h�r�pun��
�ut�=£g��fr£jon]t��')Z�9�,)� �jlk ��g���= ¡ t���s�g��5h�r£j]¡�j��]jli���k-��e���g OQt   3FH�j�%���!�r£g���=����g��5¡�j�*6¡�j
h�r£j���i�!�k#�!h�jl¢�9��¡��(	)s���r ¡�g�EF��p�¡
�l¤$t]i��+���¥g,¢ ¡��(	)(t@	mk-��j�*�!KY t]i�=£g��yh�r£j]¡�j��]jli��[�§t
e�j�*�j�e��K�9�,)� ut>3

5%r.���i-t]e�jlk ��i,j�%�g ¡��
	=.,s,*�¤�����%����$h�j���%�. n]t��>1�s,*-��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,�91�s,* h�r£j]¡�j��]jli,jonA	�
N�N �Ft 	��*�jI�§t]¢£i���e�jon���.�� � � N�3 �$g�� ¡�jqh�r£j]¡�j��]jli���n'����%�. n]t@	)�r �������D��r"��h¥¡�j�
lr�t�E§s,��!
h�r£g,kmg ¡�. n]t>3 �5t\jon���r����g��yg,e����6¡�g ¡
�'d�t]¢£h�j�&_¢ ¡�r�t��9�_¢��r n���r�t6v*n'����%�. n]t@	) s���r ¡�g�EF��p(/
¡
��3<5�j]¡�jlkb¢�t�h�jlkmj�s�j��9t]¢"��k-� ¡�r£g,s,�91�s,*y¢"��¢ ¡�!�kmjon�e�j�*�j�e��')+�§t#�9�,)� �g�¤¥h�jlkmj�s�j��
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t��6¡�g���%*e���EF�'�(	�I��r£g ¡�!�r£g-t h�r� n'��*�j�e���j�s�jon]t���g��I5<5't\N �Qt �¥n]p]e��ut
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lg��up]s�g���¤6r� 
lg,¢ ¡�r�p]s�g���t�r������r����s�g���3
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��jl¢"�q¢"��¢ ¡�!�kmjon�3$N��§t�*§t j j��'	���6¡�. n����mn'��*�j�e���j]¡�����g��\������h��� ���jl¢ ¡�g ¢"��¢ ¡�!�k#�M�§p]¢
e�jon�g���e�i-tK� = ¡ t���e§t]r£e�� �A� tK�`h�j���%�g ¡�g�� h�r£j�E§i,jon`j�s,*�r�t��9�(d 5<5 v t��]j\kmj�%���!�*�j



� ������� ��� ���G� ��� �w� ��� � ��� ��� � � ��� ��� �l©
������h��� ���jl¢ ¡���!�*�j kmj�e���i��G3 � ��*�jon��(	�K�§p]k@n�=��j�����s���jl¢"�-5<5Xt g,s,*_kmj�%���!Z����j�/
n���h�j���%�g ¡�g�� h�r�9h�j�e�j�����!9¢"��¢ ¡�!�kI�[��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j`j���s,*�j�e��G3 � �§t]¢£i���e��(	)�s�g,s,*
 ut]¢ ¡�g-t]s,*9¢�t�h�j���r£g���k-� ��%��§tI�]j�����r! ¡��9�K5<5!h�r��¢"��¢ ¡�!�kI�Z��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j j���s,*�j�/
e��G3
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� ¡��
	 ¡�j$��t]h�g ¡�jli��m¢ ¡ t���jon�.,k-�\=£h���s�g�E§s,�') ¡�r£g���e��W¢"��¢ ¡�!�kmjonWh�r�+��i����6¡�r£j���g,s,�91"j���/
s,*�j�e�¤§h�r�Q�6¡�jlr)^�§p]¢£i���e����.n'��h�r�t]s��(	��k-�C5<5 3

��r£g���e§t ¢"��¢ ¡�!�kmjon\h�r�#��i����6¡�r£j���g,s,�91\j���s,*�j�e 	�#�§t]j��ut@	 n���� kmg�=£g,r£j���p>3�X���Y�%��
��i����6¡�r£j���g,s,�919j���s,*�j�ey¡
��h��   ¦   ¢�p]k;j ¢����� 	� e�jl¢"� r£j���k t���g ¡
1l¤��ut�*	�&§t k-��j�*�j
h�r£j�s���¢£jon�¤
jK�6¡�jlr"1�s,*M ut]¢ ¡�j���r�p�¡*¢�t t���g�����*�jonljlr.%n���r�
	����tyk ��%��]�9�'�q¢)� ut]¢"��j��
j���s,*�j�e���!�*�j"¡ t@	£jlkm¢ ¡£n]t>3 �5tun'��=�   ¦   ¢"��¢ ¡�!�kI� ����� 
��(	) ��% e�i�*�=£g���t]� n'���'�')
�9�'�^�ut]i,j�%�����!0�§t_¢ ¡ t]r"1�s,*�¢"��¢ ¡�!�kmj�s,*�¤�h�r� ¡�j_¡ t]k ��g��-	�`t�%\¡ t��91'h�r��e�h�j���i-t]e
����e�jon]t���g-t ��jon'1�s,* ¢"��¢ ¡�!�kmjon�3

N�h�jli�� ¢*r£j�� nlj(	£jlk g��6¡���r��� ¡��"¢�t^�ut� ut]i-tyr£j�� n�. 	�t��*j���i-t]¢"�   ¦ � j���s,*�j�e�jon�3^O
¡��
	 ¡�j j���i-t]¢ ¡�g$t@	 k p]k-�9i���h�=£g��K���§t]i,jl¢ ¡�g43 5%r� ¡�j6� nljli�.,k-�9kmj�e���i ��j���i-t]¢ ¡�g   ¦ �
j���s,*�j�e�jon�3

R%i����6¡�r£j���g,s,�91`j���s,*�j�e`¡
��h��   ¦ � 	� nljyn �� �=£g���� j���k-��e���jon]t��>1Fn�*>� t]e�jlk �§t
h�r��e�h�j���i-t]e>� �§t"¢ ¡�r�t����$�up���t�����.���t>3 � ���(n �� �=£g���j��(s,*�s��Fj���s,*�j�e�jon]t��9h�r£g-t]kmj�¤
�����K�'�¥¡���jl¢ ¡�g$g���= ¡ t]i,jon]t��#�§p���i-t]e���!K�ut]r£g-t]e�����g��9tFh�j���%�. n]t�� ��i,j�%�g ¡
1W¢£j���¡£n�!�r�3 ��j
n���e�g�� �\h�j���%�g ¡�g��\¡������91�s,*6��i,g����6¡�jon�3 � ���6¡�j#	�tun0�§t]e§t��*t@	�nFh�r�t	�¥g�¤���e�� n �� �=£g��§t
¢"��¢ ¡�!�kmjon^��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j�j���s,*�j�e�� 	� ¡£nljlr���§p�$7����jon'1�k t]i�����jmg��>1�k;¢��r n���r£jlk
t t��]j ¡������91K��i,g����6¡ ¢£i�)�%�g�g��6¡���r��� ¡�jon'1yh�r��*�i,g-t]e§t� �3

X_)� ut]¢ ¡���.��]jlkT�§p�=*�j ¢"��¢ ¡�!�k#�^����e�)y¡���e§t�h§t�¡�r£g�� �]j���s�jon�.��up���t�����.,s�g43 �5t#�up(/
��t�����.��]jonFn�=�t��`k#��¢.,k-� h�jli,j�%�g�� t@	C���
	�t���! h�j�%�g-t]e§tun��9��3 �5p�=*¢"��¢ ¡�!�k �9�]����k t]i
e�jonlj�� jon]t��+��������%�. n]t���g��0�up���t�����.���kmgD�§t]h�r.���i-t]e¡
1�k�¤ %��F¢£g�j��'	��e��§t@	)[¡�jon]t]r9t
h�j]¡�jlk;j�e�kmg�� ¡��'�^�ut]h�i-t�¡�g�� 3 5�j���%�g ¡�g��Q�ut]r�� �����!�*�j+��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j�h�j�e�h�g,¢��¤ �6¡�j�/
r"1[�9�_¢.,s��9j��'	��e��§pun���� e§t]i$h�r�pun��'� n]p�*'��¤ n�=�t��[��g��C	��n���� kmg$r�ut]i,g,¢ ¡�g,s,��!Z�6n �li,g
k t]i�!�k#�!h�j� ¡��h�j]¡�����s�g-p]i��9��s,* �up���t�����.��]jon�¤2�6¡�jlr. k t@	)(kmj�%���jl¢ ¡�g2�ut]r�� �����!�*�j
��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j"h�j�e�h�g,¢�G3 � j�����k-��j�� kmj�%���jl¢"��j��$	�K���utun�r� ¡�g���e�j�*�j�e>�_k-��e���g
j���s,*�j�e���.��]jlk t�h�j]¡�����s�g-p]i��9��k �up���t�����.��]jlk �§t]h�r.���i-t]e h�jlh�r£g
r� 
lg,¢ ¡�r�p]s�g�. �up���t��:/

��W
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Zákazník

Zákazník

Zákazník

Systém

Obchodník

Obchodník

OB��r�p���j��9©>3 S � � ��� t�*K��¢"��¢ ¡�!�k#�

��.���t>3 5�j���%�g ¡�g���r� 
lg,¢ ¡�r�p]s�g���¢�'�¥¡�j� ���� �§t]s,*§p]e��ut]k-� t@	�n.h�r�t	�¥g43 � t]i�=£j�� kmj�%���jl¢"��j��
	� h�j���%�g ¡�g���h�i-t�¡�j����>1�s,*�¢"��¢ ¡�!�kmjon�¤�h�jlkmj�s�j��K�6¡�jlr"1�s,* ¢�t e§p�n'���]j��§t��5h�i-t�¡��§t �§t
)� �� ¡ j���s,*�j�e���.���t ��= ¡�� h�r��e h�jl¢�9��¡��'�¥¡�.,k ¢£i���%��9�K �g�e�j�e§t���.,kb¡�jon]t]r�G3

5%r£g,r£j�e����������§p]¢�k#��¢.��ut��(	.,k t���t@	�j�s,*�r�t��§tA�up���t�����.���t>3 � � ¢£k-��n�=�t���s,*�r�p�������.
�up��]j���kmg N �Dt ��¢ ¡ t���jon�����g-t]kmg R���r��lh�¢���
	D)���g���3 5�j�e>� t �up��]j��§t- �3 ¦l¦�Pl¦]¨l¨ V k#��¢.
j���s,*�j�e���.���¡�r n]t]i,j�¤§h�r��¢��� tB	��e���j����§t� ����qg��>�fjlr£kmjon]t�� j ¢ nlj(	�
	�jlr 
6t���g��up]s�g�.�¤�t��]j
t@	qh�j�e�kmg�������t]s,*Wj��'	��e��§pun��9��3 �5tun'��=�yk#��¢. n'��¡£nljlr£g���¡ t���!�h�j�e�kmg������9�l¤ �6¡�jlr!
��kmj�%���g-tC��g,¢ ¡�g��3tqjlh�r�tun�g��3s,*9���9�+�up���t�����.��]jon'1�s,*K)��]j���jon�h�r��e9j�e�jl¢£i-t���.,k j��'	��e�/
�§pun��9��3<5�j�e>� t ¢£k-��r��g,s�� R � a9` P ` P�R � k p��up���t�����.���h�r�punljqe�j ` h�r�t]s�jon��>1�s,*�e���.
j�e�¢ ¡�)�h�g���j�eM��kmi��¥n'�]�����9t��91�s,*��]j���n����Wh�jlh�i-t�¡��]jon�3��bn"h�r.,h§t]e��\����e�j�e�r%ut���g-t
��kmi��¥n'�\��j ¢ ¡�r�t��9�9j���s,*�j�e���.���t¥¤¥k p#�up���t�����.��mh�r�punlj-�§t�j�e�=�]j�e�������g���3 �D�\��g��<	�
e�j�*�j�e��'�¥¡�! g��§t���¤���kmi��¥n]t2�§t e�g-t��,�'�*k#��¢.��9�'��¢£h�i������§p e�j�l¨ e���.�j�e*j��'	��e��§pun��9��3
�5r��*>1�kc)� ut]¢ ¡���.��]jlk �§p�=*�j*¢"��¢ ¡�!�k#�\����e�) j���s,*�j�e���.,s�g43 H ��%�� .,¢"� j7	��e���!�*�j

j���s,*�j�e���.���t¥¤ �6¡�jlr"1 k ��%��9¢�p]k h�r� n]p]e����]jon]t���¢"��¢ ¡�!�k�¤$t]i�����j`¢�'��h�g��§t`j���s,*�j�e�/
��.��]jon�¤B�6¡�jlr�p_¢£h�jli��[s,*�s�� h�jl¢�9��¡�jon]t�� ¢ nlj(	� ¢£i���%��9� �up���t�����.��]jlk^3 H�j�%���jl¢"��j��
	�qt@	 h�r� n]p]e����]jon]t���g��q¢"��¢ ¡�!�k#�$=£h���s�g-t]i,g���jon]t���j��y¢£h�jli,j� ���jl¢"��j���¤ �6¡�jlr�p ��kmj�%�&'�(	�
h�r��e§pun]t�� g��>1�k j���s,*�j�e���.��]jlk g,s,*`¢£i���%��9�`t]i�����j9h�r£j�e����6¡
��3 X n �li,g
n�=��j�����s���jl¢ ¡�g
����e���k-�Q�¥n]t�%�jon]t��$¡�)¥¡�jmkmj�%���jl¢"� 3



� ������� ��� ��� � � ��� � � ��� � � ��� � V ¨
5�j���r£g���k-�*¢�t\�§tm¢£i���%��9�l¤ �6¡�jlr!*¡����6¡�j�¢"��¢ ¡�!�k k ��%��*h�j��')��'�'�>� 3 �$g�� ¡�j r£j���e��:/

i�.,k-� h�j�e>� t9kmg���r"�Fe�g 
lg ¡ t]i,g��up]s�g��qh�r����g���*§t@	)�s�g,s,*Wh�r£j�s���¢£jon]�§ty¡�r£g e�r��*9� ��g��>�fjlr?/
k t� ���!]¤��]jlk#����g���t� ���!*t�¡�r�t���¢�t��� ���!�3

���	� � ��
 � � � � � ��� � � ����� 
N'��¢ ¡�!�k ����e��C��s,*�jon]pun]t��5h�j]¡�r������! g��>�fjlr£k p]s�g���t ¡�g�� ¡�j h�jl¢�9��¡�jon]t�� �up���t�����.��]jlk^3
�$g�� ¡�j!g��>�fjlr£k p]s�g��Fk ��%�� �9�'�\g��6¡���r�t��6¡�. n����(d��§t]h�r.���i-t]e ��.,¢��t���! n'��*>� t]e§pun]t���.,k
h�j�e>� t���r �g ¡
1�s,*Z��r£g ¡�!�r£g�.�v�t]i�����j e�j��]j���sut�t@	 h���r£¢£j���g�EF�]jon]t���!�d�=£h���s�g�E§s,��!�h�r� �]j���/
��r! ¡�����*�j_h�j���%�. n]t�¡���� t6v:3 �$g�� ¡�jWg��>�fjlr£k p]s�g��y¢�t n�=�t��t��91�km¢£g5¢£h �l¢£j���jlk k#��¢£g-t
e�jl¢ ¡ t��Fe�j[¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � h�j�*>� t]e��Qj���s,*�j�e���.���t¥¤*¢"��¢ ¡�!�k j���¢�t�*'�(	� e¥n]t(e�r��*9�
g��>�fjlr£k p]s�g�. �y¢ ¡ p]i��
	=£g���g��>�fjlr£k p]s�g��]¤7��e��\h�r�������6¡��(	�F¢ nlj(	�'¢£h�jli,j� ���jl¢"��t��]j"¡ t��')
d��]j��6¡ t��6¡
�l¤�t]e�r��¢"�l¤ �ut]k-��r�t���g��q¢£h�jli,j� ���jl¢ ¡�g�t�g���!ov5t�g��>�fjlr£k p]s�g��]¤��6¡�jlr!�n'��%ut]e���/
	)^ ut]¢ ¡��
	=£g��\t��6¡��§t]i,g��up]s�g�� 3 XK¡ t��91�kq¡�jmg��>�fjlr£k p]s�g-p]kbh§t�¡�r. �§t]h�r.���i-t]e�t��6¡��§p]i��§t
h�j��'����t t g���!.g��>�fjlr£k p]s�g��5j ¡�jon]t]r£j�s,*�t]i�����j ¢£i���%��§p]s,*G3 X���Y�%�� j���s,*�j�e���.�� ¢�t ���:/
����e���s,*�s�g����Q�ut]j�����r�t��5¡£nljlr��j�� $7����jon'1�s,*(dfh�r��e�h�j���i-t]e§t��§p-�fjlr£k t h�r�������6¡ p]s�g��ov
¢ ¡�r�p���j���¤<��h�r�tunljon]t���g���¡
1�s,*6¡�j g��>�fjlr£k p]s�g�.%h�r������s,*§p]k-�K�§t\jlh���r�p�¡�jlr£jon"¢"��¢ ¡�!�k#�
�§tC�up���i-t]e�� h�j�e���i-t]e�jon j�emj���s,*�j�e���.���t>3�5%r£g�j���s,*�j�e��>1�s,*�g��>�fjlr£k p]s�g-p]s,* �§p]k>g,e��
�§t@	£k��.jC�ut]s,*�jon]t���g�� g��6¡�� 
lr£g ¡�� tQ�ut]r�� �����g��5t��¥¡����6¡�g,s,�]jl¢ ¡�g43�5%r� h�r.,h§t]e s,*9������!�*�j
j���¢�t�*'��¤> �g���%D� e��onlj�e��9s,*9���9��t]i�����jI)¥¡�j��'��¤��9� k t]i-t��9�'�3kmj�%���jl¢"� ¡����6¡�j�j���¢�t�*
r�p������Q�ut���i,j��]jon]t��2�§t]h�r.���i-t]eZ�fjlr£kmj��+*�j]¡�i,g�����3
� t j���¢�t�*M����e��Z��j�e�h�jon���e§t�� j���s,*�j�e���.�� 3 � j�e�h�jon���e���jl¢"� j���s,*�j�e���.���t�k#��¢.

�9�'�C��h�r�tun����§pyh�jlkmj�s�j��$���ut�¡£nljlr�����
	C��kmi��¥n'� k-��e���g%j���s,*�j�e���.��]jlk t�h�jl¢�9��¡�j�/
n]t�¡���� jlk ¢"��¢ ¡�!�k#�G375�jl¢�9��¡�jon]t���!qg��>�fjlr£k p]s�g��5k#��¢£g-t#�9�'� n9¢)�i-t]e��.¢ i�� 
lg,¢£i-t�¡�. nlj��G3
5�jl¢�9��¡�jon]t�¡���� ¢"��¢ ¡�!�k#�k p\¢.,s��ykmj�%���jl¢"� ��g,¢ ¡�g�� tFj���k-��e���g�� �
	�tun���!yh�jlr��=����g-t
�up��]j���jon[d��§t]h�r.���i-t]eWh�r£jlh§t 
ljon]t���g��-��t�=£g���k#��v ¤ t]i��\��%Z� t�%��]j �9�W¢�t$��g,¢"��jon]t]i,j�¤  �g
��g����6¡�jlr! h�jl¢�9��¡�jon]t���!\g��>�fjlr£k p]s�g��y¢)n¢)�i-t]e�� ¢ h�r�tun�e�j��Kd�n�g�Yc�§t]h�r�3 �up��]j��
 �3 ¦l¦�Pl¦]¨l¨ V v:3 �5tun'��=��¢�tmr��e����'�(	)0*�r£j����9�l¤��6¡�jlr!I�9�9n'��h�i�1�n]t]i,g��*kmj�%���jl¢ ¡�g�h�r£g-t(/
k-��*�j9k-��������g-t g��>�fjlr£k p]s�g�.�j���s,*�j�e���.��]jlk^3 � t]i��
	<	�qn�*�j�e���! �ut����§t]k-���§pun]t��Q�]j�/
k#����g���p]s�g���j�e j���s,*�j�e���.���t\df¢5e��lr�t���jlk �§t g��6¡�� 
lr£g ¡���¤�t��¥¡����6¡�g,s,�]jl¢"� t- ut]¢ v2�6n �li,g
kmj�%��>1�k j��6n�g�������g-t]k ��j_¢ ¡�r�t��9�(j���s,*�j�e���.���t'd��§t]h�r.���i-t]e %ut]i,j��§t6�utM��=£i�1 ��g,¢�
�6n �li,g�� j�����¢�]jlr����g��	�*t��6¡��§t]i,g��up]s�g��.g��>�fjlr£k p]s�g�.�¤�h�r.,h§t]e���� h�r� h�jl¢�9��¡�jon]t���g��C��i�1�s,*
g��>�fjlr£k p]s�g�.�v:3
� t]i�=£j��`kmj�%���j�� g��>�fjlr£k t� ���j��\¢£i���%���j��Z	� �§t]h�r.���i-t]eFh�jl¢�9��¡�jon]t���g�� r �����9��s,*

= ¡ t�¡�g,¢ ¡�.�� h�r.,¢ ¡���h�jon[�Wh�jl¢�9��¡�jon]t��>1�k g��>�fjlr£k p]s�g-p]k^3]5%r�yr �������yk t]r��� ¡�g�� 
ljon�!
)� ���i���k ��%�� �9�'�<�ut��(	.,k tun�! n���e�g����u¤ln t��91�s,*- ut]¢£j�s,* ¢£g>�,��e�g-t5h�j�����r�t]i,g¥g��>�fjlr£k p]s�g��]¤
�6¡�jlr!qg��>�fjlr£k p]s�g��Q��jli,g�h�r�I��g,s,*$�ut��(	.,k tun��
	=£g��qt h�j�e�j�����!I= ¡ t�¡�g,¢ ¡�g��9��3B5%r.,h§t]e����
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k ��%��0.,¢"� t@	yj!¢£j�E§¢ ¡�g��]jon]t����
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t��¥¡����6¡�g�EF�]jon]t��>1�s,*G3 � 1�s,*6¡�j�t��¥¡����6¡�g�EF�]jon]t��>1�s,*\k ��%�k-�BY t]i��
	$e���i,g��A�§t]¢£i���e�jon���� �

•
����%���.�h�j���%�. n]t�¡���i,g-t
� �up���t�����.,s�g
� j���s,*�j�e���.,s�g

•
h�r£g n�g,i�� 
ljon]t���.�h�j���%�. n]t�¡���i,g-t
� t]e�kmg���g,¢ ¡�r�p�¡�jlr£g
� jlh���r�p�¡�jlr£g
� t���e�g ¡�jlr£g

� �ut��¥¡�jlr£g���jon]t���. h�j���%�. n]t�¡���i,g-t9k t@	)"kmj�%���jl¢"��i����"¢£g h�r������r�t���j���s,*�j�e���!�g���/
�fjlr£k p]s�g���3 ; h�i���� ��jon'1Fh�j���%�. n]t�¡����*k p�kmj�%���jl¢"� ¢�tyr� 
lg,¢ ¡�r£jon]t��u¤ ��e��m¢�t9jK&�jlk
��i,j�%�g-tyt]¢£h�j�&]�up���i-t]e���!mjl¢£j�����!-)�e§t@	�Fdfg,e����6¡�g ¡ t¥¤�¢£h �l¢£j��Wt��¥¡�jlr£g��up]s�g��]¤<3�3�3 v:3+5�j
h�r£g�*�i-p]¢����.$¢�t e�j ¢"��¢ ¡�!�k#�'t��]j6�up���t�����.��_¢£g k ��%�� n'����r�t��m¡�jon]t]r t �§t]�up���i-t]e��
¡�jon]t]r��¢�t*n'��¡£nljlr.}j��'	��e��§pun���t¥¤>�6¡�jlr�pq¢�tqh�j�=£i�� j���s,*�j�e���.��]jon�g43<5�j]¡�r������!�jl¢£j�����!
)�e§t@	��¢�tqe�jlh�i���g-tC����Y[�§t#�up���i-t]e��D��i,j�%����>1�s,*9jl¢£j����>1�s,*yg��>�fjlr£k p]s�g�.�t]i�����jqk#��¢£g-t
�9�'�7�ut]e§t���! t��]j*e�� ¡ t]g,i��q¡�r�t���¢�t��]s�g�� h�r£g-t]kmj.j�e-�up���t�����.���tmd��§t]h�r.���i-t]e s,*�s�� e�jlr��/
 �g��%¡�jon]t]r ��g��2�§t e�jlk p]s�� t]e�r��¢��v:3 � jli,g ¡����,��� d�n �upun�g,¢£i,jl¢ ¡�g§j�e nlj��,�9� j���s,*�j�e���.���t
t#�up���t�����.���t6v k ��%��B�§t�e�j��]j��� �����g���¡�r�t���¢�t��]s�g��.h�r������*��')>�2��= ¡�� t@	3h�i-t�¡��§tqh�jlkmj�/
s�j��mh�i-t�¡�j�����!�*�j.¢"��¢ ¡�!�k#�G3 O�e¥¡�i-t� �j��9dfj���¢�t�*'�(	�  ut]¢£jon�)mh��� �g-t�¡��'� t.g���!$h�j]¡�r������!
k-� ¡ t]e§t�¡ t6v%j��'	��e��§pun��9�9¢�t#��i,j�%�.�h�jlkmj�s�j��\��i����6¡�r£j���g,s,��!�*�jmt]r£s,*�. n��G3<5�j]¡£n�r£e�����g��
h�i-t�¡��9�`d�t��Z��jli-tqn'���]j��§t��§p6vA��% k#��¢. �ut�������h��� �g�� e§t��>19h�i-t�¡�j����>19¢"��¢ ¡�!�k^3
� p���t�����.,s�g�t*j���s,*�j�e���.,s�g�¢£g�k ��%�� h�jl¢£g���i-t�� t@	 ¢£h�r�pun'�mh�jlkmj�s�j��m¢"��¢ ¡�!�k#�G3 5�j�/

kmj�s�j��K��g,s,* ¢£g�k ��%���e�j�*�j�e��')>�D��kmi��¥n���¤�t��+���
	£e��*jmh�r.,h§t]ey¡
��h�g���jon]t��>1�s,*\h�r£j�/
e����6¡�jon�3 ��	9n(¡�jlkq¡�j h�r.,h§t]e��F¢"��¢ ¡�!�k n�g��`j�e���i-t]e§t��9j�e¥¡�i-t� ,�9�(¡
1�s,*6¡�j¢£h�r�pun�3
5�jl¢£g���i-t���g���¢£h�r�punC	�.kmj�%���!.i����K���§p]kI��kT)� ut]¢ ¡���.��]jlk�¤�¢"��¢ ¡�!�k n9h�r.,h§t]e���r£j���h�j�/
¢£g���i-t���g-tq¢£h§t]k#��k p�kmj�%���jl¢"� ¡�)¥¡�j ¢£i���%����^�ut]kmg�� ¡��'�>� 3

OB��s,*�j�e���.��9k p kmj�%���jl¢"�5jon�h�i���n���g��5j���s,*�j�e���!*g��>�fjlr£k p]s�g���¡
1�k�¤�%��*¢"��¢ ¡�!�k#�
e�j�e§p�h�j�e���i-t]e>��h�r��¡�g�� ¡�j�g��>�fjlr£k p]s�g���3 �5tZ�up���i-t]e��q¡
1�s,*6¡�j�g��>�fjlr£k p]s�g�.�jlh���r�p�¡�jlr



� ������� ��� ����� ��� � ���x� ��� �w� ��� � V ©

Obchodné
informácie

Neautorizovaný

Osobné
údaje

registrácia

�

Zákazník

Obchodník

Operátor

objednávka / správa

podklady

používatel’

OB��r�p���j�� ` 3 S � � p���i-t]e���!B�������]s�g�� ¢"��¢ ¡�!�k#�

¢"��¢ ¡�!�k#��kmj�e�g�EF�'�(	��j���s,*�j�e���! g��>�fjlr£k p]s�g���3�O�h���r�p�¡�jlr3j���r��k k-��������g-t�j���s,*�j�e�/
�>1�s,*mg��>�fjlr£k p]s�g�.�k p�kmj�%���jl¢"��¡�g�� ¡�j.e�j� ut]¢���2�ut���i,j��]jon]t����up���t�����.��]jlk �§t��up���i-t]e��
h�j�e���� ¡��yj���s,*�j�e���.���t>3

; i,j�*�j���t]e�kmg���g,¢ ¡�r�p�¡�jlr�tA	� h�r£g,r�t�Y%g��3h�j���%�. n]t�¡���� jon9e�jD	��e���j]¡�i,g n'1�s,*�r£jli�.�¤¥h�r. /
h§t]e���� h�j��ut]¢ ¡ tun�g�� h�i-t�¡���jl¢"� t]i�����j i���� e��ut��6¡�g n]t�� ��g����6¡�jlr!A�������]s�g���3 �5tun'��=�5¢£h�r�t(/
n��(	�Z�������]s�g��9¢"��¢ ¡�!�k#�t��]j`¢) = ¡ t]r ¡ t]i�����j$�ut]¢ ¡ tun�����g��y¢"��¢ ¡�!�k#�t$�]j��>E 
���r�p]s�g-t
������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*$�§t]¢ ¡ tun�����.�¢"��¢ ¡�!�k#�G3

N'��¢ ¡�!�kT����e��*t���e�g ¡�jon]t��3r��i�� n]t��6¡���!���e§t]i,jl¢ ¡�g43�5�jlkmj�s�j��yt��§t]i�1����m¡
1�s,*6¡�j t���/
e�g ¡�jon]t]s�.,s,*K�up����§t]kmjonQ	� kmj�%���jl¢"� j�e�*§t]i,g��3kmj�%���!.h�j��'��¢"�yj ������t]i�)K �g�����jl¢"� t��]j
t@	 kmj�%���!+��r�t���g ¡����,��jl¢ ¡�g3¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � h�r.,h§t]e��+������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*Dd�t]i��9t@	 g��>1�s,*�v
g���s�g,e����6¡�jon ¡ t��6¡�g���% k ��%��Fn�g���¢"�Q�$��g,¢ ¡�����g�� ��j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�g t9¢�')�k t���.,k n�����g��'�
¡�j�*6¡�jFg���s�g,e����6¡��_j�e�*§t]i,g��*h�r.� �g��'�G3]5%r������r�t���.,kUt���e�g ¡�jon]t]s�.,s,*[�up����§t]kmjon"¢�t$�ut(/
j�����r�t@	)Ft���e�g ¡�jlr£g43DOB��r��k;¡�j�*�j n�h�r.,h§t]e��qh�j]¡�r���9�J�up]i,j�*'�(	) ¢ ¡ t]r! t���e�g ¡�jon]t]s�g��
�up����§t]kI�\d�¡�j]¡�jI����e��5e�jonljli�����!�t�%5h�jI��h�i����'�¥¡�.���r �g ¡��
	 e�j����]¤�t��9�-������jli,jqkmj�%���!
*�����Yj�e�¢ ¡�r�p���g�� t��6¡��§p]i���� t���e�g ¡�jon]t]s�g��B�up����§t]kI��v:3
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t i-tun��>1�k t��6¡�. nljlk � O�R[¢)`g��>�fjlr£k p]s�g�� j���¢£g-t�*��'�¥¡�!*n ¢"��¢ ¡�!�k-��3IOB��r��k ¡
1�s,*6¡�j
j���s,*�j�e��>1�s,*�g��>�fjlr£k p]s�g�. t_jl¢£j����>1�s,* )�e§t@	£jon6	�Fh�j]¡�r������!`s,*�r�p���g��K�]jlr���6¡���jl¢"�
������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*$�§t]¢ ¡ tun�����.�¢"��¢ ¡�!�k#�G3

���C� � � 	 ���2��W'�&��������
� *�� � �A78ab14lx7859q0@Cl 78a!: �S-0/0G � O�R ����e��_h�j���%�. n]t���! n�¢)�i-t]e��W¢\i�� 
lg,¢£i-t�¡�. nlj���t

h�r�pun���� s,*�r�p�������!*h�r��eJ��������%�g ¡�.,k ��kmi��¥n��>1�kmg�h§t]r ¡�����r£kmg43
� O�R ��������e��]� n���r�
	&�jon]t��^�
	�tun����`h�r£j]¡�g��up��]j����>1�k j���¢�t�*Nt_h�j�e�kmg������9�
¢£h�jli���h�r�p]s�� ¢3j���s,*�j�e���.���kmg�tC�up���t�����.���kmg�¢)Q	�t]¢���B��h�r�tun�����!5¡ t���¤�t��9��t���g
	��e��§t ¢ ¡�r�t��§t�¢�t\�������§tun�g,i-t ¢ nlj(	�
	B��j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�g
nJ����h�r£jl¢£h���s,*`h�r� n]p]e��:/
�]jon]t�¡���� t � O�RA3

� N�� 	 78a!:=/EIs? � lhRLlh:=D�F N�h�j�� t�*�i,g n�!�h�j���%�g ¡�g���h�i-t�¡�j�����!�*�j ¢"��¢ ¡�!�k#�G3
� O�R ����e�� k ��s��
n'����%�. n]t��%h�i-t�¡�j����>1q¢"��¢ ¡�!�k �ut�h�r��e�h�j���i-t]e�jon#�ut]s,*�jon]t���g-t
e��on���r��jl¢ ¡�g�¤�t��¥¡����6¡�g,s,�]jl¢ ¡�g�t g��6¡�� 
lr£g ¡
��h�r���§p�=�t��>1�s,*$)�e§t@	£jon�3

� ]�� 
 ��:=59<K?LD l 7CG �[I;R N�h�j�� t�*�i,g n�!mn'����%�. n]t���g��9¢£i���%�g���� � �q¤���i����6¡�r£j���g,s,��!�*�j t]r?/
s,*�. n�� t  ut]¢£jon'1�s,*\h��� �g-t�¡�j�� 3
� O�R ����e��3k ��s���h�jlkmj�s�j��I��g,s,*�n'����%�. n]t�� t�jon���r£jon]t��%s���r ¡�g�EF��p�¡
�l¤]n'��¡£n]p]r�t��
 ut]¢£jon�! h��� �g-t�¡��9�"tK������h��� ����Z��¢��i-t]e���g��*h�j]¡�r������!mg��>�fjlr£k p]s�g�� h�j���%�g ¡����,��!
h�r£g�h�r������t���jon]t���.���r �g ¡
1�s,*�¢�'�¥¡�j� ���jl¢ ¡�.43

� n�� � R2j9@CB>3!` /2BKJL<>ab?La � O�R0	� e�jl¢ ¡ t�¡�j� ������ ����g,s,�9�9s,*�r�p�������!�3
� ����g,s,�91�h�r.,¢ ¡���h+� � O�R$	��e�jl¢ ¡ t�¡�j� ������ut�������h��� ����>1�nlj� �gG)¥¡�j� ���.��]jlk t��]j
t@	$h�r.,h§t]e��>1�k g��>1�k ����������h��� �����¢ ¡£n]p]k�¤}t��]jB	���§t]h�r.���i-t]e9h�j�%�g-t]r�3

� v����@8ab1A?L5 G2:=a9g{/�-�ab?LD l{32G2:=/2f[?L/0lh:>@ � O�R ��g��C	�K��r �����!^�§tF¢£h�r�t]s�jon]pun]t���g��
�¥¡ t@	£jon]t��>1�s,* ¢�'�¥¡�j� ���jl¢ ¡�.43
� O�R]��������e�� ¢£h�r�t]s�jon]pun]t��<)�e§t@	�$h�j�e�i,g���*§t@	)�s�� j�s,*�r�t����A�¥¡ t@	£jon]t��>1�s,*m¢�'��/
¡�j� ���jl¢ ¡�.�h�j�e>� t �up��]j��§t  �3 ¦ S(U Pl¦]¨l¨ V � 3 ��3�n+��������.�����¢�]jlr=.,s,* h�r��e�h�g,¢£jon�3

� M�� 	 /0G �9@S:>@85�/0l{/EIs? �LBKJ �A1La9g{/�- � O�Ryn'����%�. n]t$i����Q�§t@	�'�¥¡����
	=£g�� jl¢£j�����!�)�e§t(/
	��3
� O�R ��������e�� h�j���%�. n]t�� jl¢£j���g ¡�! ��t�¡�� 
 �lr£g�� jl¢£j����>1�s,*M)�e§t@	£jon h�j�e�i,g���*§t@	)�/
s�� j�s,*�r�t����\h�j�e>� t]�up��]j��§t6 �3 �l©��9Pl¦]¨l¨ U � 3 ��3Yt��]jW¢) � ¡���g,s,�91h �onlj�e't
h�j�eG3D5�j���%�. n]t���!I)�e§t@	�#����e���h�j���%�. n]t��5i����J�§t\��r ����')`s�g���i��qt-��������e�� g,s,*
h�jl¢�9��¡�jon]t�� g��>1�k ¢ ¡�r�t��§p]k^3
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� � � � :=<>5�1A?L`eJL<>/Ej[IAaU/21AJLab785�?A@8aHj[<>ab?A@S:=5��?L/0lh: � t r£j����§t#)¥¡�j��]jon+�§t�j�e�*§t]i��:/
��g�����r�t���g ¡����,��jl¢ ¡�.'	�Q�§t��§t@	 n'1�= �§t ¢ ¡�r��e����
	 )�r£jon���g43
5%r£g�n'��==�
	D*�r£j������C)¥¡�j��]jonK�§t j�e�*§t]i�����g��B��r�t���g ¡����,��jl¢ ¡�. �9�K��jli,j �'�¥¡���!*h�j�/
��%�g ¡�g��9n'��==�
	+)�r£jon����$������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,* �up]r����¤A��i,j�%�g ¡��
	=.,s,*!n'1�nlj(	�p]r£¢�9��s,*
h�jl¢ ¡���h�jon�¤�¡���¢ ¡�jon�t h�j�eG3

� ��� � @85 ?L59kA<K@8a!:=5��l{3ED l{32GLks@C?0R � O�R ��������e���¢£s,*�jlh���! ¢�t �������6¡�. n����J��r�p���g��
����h�r£g-t�¡���� ¢���
	 ¢�'��h�g����*t��¥¡�jlr£g���jon]t��>1�s,*�h�j���%�. n]t�¡���� jon�3
� Y t���t.¢��h§t]r�p]s�g,g�h�j���%�. n]t�¡���� ¢�91�s,*mr �li(	�$kmj�%���!$j�e�*§t]i,g�� ����h�r£g-t�¡���� ¢�')- �g���/
��jl¢"� 	��e���j]¡�i,g nlsut`d�t@	B����Y ��g���j���k-��e���g�� v ¤�t]i��qn h�r.,h§t]e���¢�'��h�.�� �9� ¡�j+��%
����k#��¢��i,jK�9�'�qkmj�%���!�3 �5t]h�r£g���� ¡�jlk#�`r£g���g��]jK����h�r£g-t�¡���� ¢�91�s,*Wt��¥¡�jlr£g���jon]t(/
�>1�s,* h�j���%�. n]t�¡���� jonZ�9�9k t]i,j#�9�'�5h�r£g,k-��r�t�����k t]i�!�3

� m�� � 5 �9? � JLa�<K12-0D9<.ael{/Ec : -0D9< � O�RDk ��%��-�9�'��h�jl¢ ¡ tun�����!+�-����%��>1�s,* *§t]r£e�/n�!�r£jon'1�s,*Ft ¢£j���¡£n�!�r£jon'1�s,*0�]jlkmh�j������6¡�jon�3
5�j���%�g ¡�g��Z=£h���s�g-t]i,g���jon]t��>1�s,*[�]jlkmh�j������6¡�jonM�9�_kmj�*�i,jJ���§t� ����K�§tun'1�=£g�� �§p(/
��i-t]e���jl¢"� ¢"��¢ ¡�!�k#�G3

� *9} � � @85 l{/br lh:>@83E/�-�ab? � �2:=/E3 � O�R ��g���	�5¢£s,*�jlh���!.j�e�jli-pun]t�� ¢£j�E§¢ ¡�g��]jon]t��>1�k
)¥¡�j��]jlk^3

� *E*�� � :=ab?L/�-05�?LD kA<>a[-L@C1A78` �5tD����� 
ljon]t���g�� � O�R`¢) ¢ ¡ t���jon�����! h�r��¢��! tB)�h�i����h�r�tun�g,e�i-p>3
�$g�� ¡�j.h�r�tun�g,e�i-pB��r ��(	) t��]j*t��ut t��91�s,* h�j�e�kmg�����j��*¢�t�n'���]j��§pun]t@	)-�������]s�g��
¢"��¢ ¡�!�k#��¤�t]i���e���EF�'�(	)\t@	 ¢£h �l¢£j��^)�e�r%��9�yh���r£¢£j��§p]i,jlk^3

� *�N�� o./0Fek&5[:=5�?0:>?��kA<K@S-L@C7859qE/�-�ab?��k&/0G � �S-�a!:=5�7C@8a 5%r£g n�g,i�� 
ljon]t���. h�j���%�. n]t�¡��:/
i,g-t*n'���]j��§pun]t@	)\¢ nlj(	�*h�jon�g�����jl¢ ¡�gG��j�e�h�jon���e�����3
5%r£g'����e��l¢£i���e���jlk_��h�i-t�¡�&�jon]t���.�jlr 
6t���g��ut� ��>1�s,*�t g��>1�s,*�h�r�tun�g,e�g���i�jlh§t�¡�r����g-t
�Q��g,s,*9n'��h�i�1�n]t@	)�s��C����k#��¢£g-t �9�'�D)� �g�����!�3

���C� ��� �����V0%#�
� <>/Ej[I;R IA<>`b?L5�?LD z w 

z *�� � 59abG2:=/E<K@8j[/�-�ab?LD k&/0G �9@S:>@85 � �ut��¥¡�jlr£g���jon]t��>15h�j���%�. n]t�¡���������e�� ¢£s,*�jlh��>1�n'�9/

��%�. n]t�� ¢£i���%��9�l¤F�6¡�jlr!.n'��%ut]e��(	)\t��¥¡�jlr£g��up]s�g��G3
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	��*�jB=£h���s�g�E§s,��!$h�j]¡�r���9�*¡�r���§t5e�j�e���EF��jon]t�� �]j�����r! ¡����
	=£g��A������h��� ���jl¢ ¡���!$h�jli,g ¡�g��9�
t��]j.¢) h�jli,g ¡�g��9����i-t]¢£g�EF��p]s�g�.�t��6¡�. n�¤lh�jli,g ¡�g��9�.j��]j��6¡�r£jli�� h�r.,¢ ¡���h�� t5g���!3¢£h�jlk-.��§t���!
n�¡��
	 ¡�j ��t]h�g ¡�jli���3

����� � ��� � � � � � � � � � ��� � ��� �������
� g���� jlk 	� ¢£h�r�tunljon]t��5g��>�fjlr£k t� ��')+������h��� ���jl¢"� n9r�p]kms�g�jlr 
6t���g��up]s�g���3���j��¥¡�j )�i,j�/
*�j���k#��¢.��9�'�5h�jon���r���§p j�e���jlr���Q�]jlkmh�� ¡����6¡��§p jl¢£j��§t d�t]i�����j ¡�.,k jl¢ ����v ¤ �6¡�jlr�p
k#��¢.�k t��%e�jl¢ ¡ t�¡�j� ���!2�]jlkmh�� ¡�����s�g�� t���e�r£j(	�2�§t.h�r��¢�t]e���jon]t���g��2������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*
h�jli,g ¡�.�� 3 � j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�g��ut j�s,*�r�t��'� 	��e���j]¡�i,g n'1�s,* t��6¡�. nyt �ut n'���]j��§pun]t���g��I�����:/
h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*yh�r£j�s���¢£jon k#��¢£g-tC�9�'��	��e���j����§t� ����.e���EF��jon]t���!�3 � h�r.,h§t]e��5h�j]¡�r���9�
r�t]e>��j�*>� t]e�jlkbg��>�fjlr£k t� ����
	7������h��� ���jl¢ ¡�g�	�.h�j]¡�r������!�� n]p�%�g��3n'��*>� t]e§t���g��.¢£h�jli���/
h�r�p]s��Q=£h���s�g-t]i,g,¢ ¡�jon�3

X���Y�%��<	�5¡���kmj�%���jl¢"�u¤�%���h�r£g}h�r� n]p]e������ t]i�����jqr£g���=����.�������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*�g���s�g /
e����6¡�jon ����e�) h�r£g,¢ ¡���h�jon]t��<� ¢"��¢ ¡�!�k#��t@	<����¡���r��. )� ut]¢ ¡���.,s�g�d����¥h���r ¡�g�¤�3�3�3 v ¤�	� �'�¥¡���!
n'��*�j�e���j]¡�g���r£g���g��]j�¢£h�j(	����!�¢5¡
1�kq¡�j9h�r.,¢ ¡���h�jlk t�h�r£g 	�t��5h�r.,¢£i���=��!qh�r£j]¡�g,jlh§t�¡�r�:/
��g-t>3�5%r.,¢ ¡���h�g��>1�k jlr 
6t���g��up]s�g�. �9�yk t]i �9�'�D�ut]i,j�%����>1Z�§t �fjlr£k p]i��9��s,*K��kmi��¥n]p]s,*G3

5%r�tun�e���h�j�e�j������ h�r� �§p�=.¢"��¢ ¡�!�k ��������e�� ���¥g,¢ ¡�jon]t�� jl¢£j���g ¡��§p�¢�'��h�g��§tZ�,��e�.�¤
�6¡�jlr�p#�9��¢£h�r�tunljon]t]i-t ������h��� ���jl¢"� ¡�j�*6¡�j ¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � g-t]s�h�r�tun�e���h�j�e�j�����! 	�]¤�%���n
r�p]kms�g
jlr 
6t���g��up]s�g��I���¥g,¢ ¡��(	� ¡ t���p�¡�j9¢�'��h�g��§t¥¤ �6¡�jlr�p n�=�t��\k pZ�§t9¢ ¡ t]r£jl¢ ¡�g
n�g-t]s��:/
r£j�h�r� n]p]e����]jon]t��>1�s,* ¢"��¢ ¡�!�kmjon"t]i�����jyh�r�ms���i�)"jlr 
6t���g��up]s�g��G3 � p�¡�j ¢�'��h�g��§t^�9�
¢£h�r�tunljon]t]i-t t@	A�§p�=$¢"��¢ ¡�!�k^3 � r�p]kms�g ���
	2�9�+���¥g,¢ ¡�jon]t]i-t�jl¢£j��§t¥¤��6¡�jlr�p �9�+��jli-t#�ut
����*�j-��j�e�h�jon���e��§p>3

5%r.,¢ ¡���h ����¡���r�>1�s,* =£h���s�g-t]i,g,¢ ¡�jonJ	��h�r�tun�e���h�j�e�j����>1l¤2����Y�%��Fh�r� n]p]e����'�(	)�sut
¢£h�jli,j� ���jl¢"�Q��������e��mk t��*t]¢£g�=£h���s�g-t]i,g,¢ ¡�jon$�§t9n�=� ¡��9� r ������� j���i-t]¢ ¡�g�¢£h�r�pun'�]�����:/
h��� ���jl¢ ¡�g43ZX���Y�%��\�§p�=*¢"��¢ ¡�!�k@j���¢�t�*'�(	��t@	 s�g ¡�i,g n�! )�e§t@	�]¤F	�mh�j]¡�r������! n'������r�t��
�]jlkmh�� ¡����6¡��>1�s,*\����¡���r�>1�s,*\)� ut]¢ ¡���.��]jonmt.h�r�pun����2�ut�������h��� �g�� h�j�e�kmg������9�qh�r.,¢ ¡���/
h��Z� ¢"��¢ ¡�!�k#�C	��e��§t�� nlj� �g�¡
1�kq¡�j#����¡���r�>1�k )� ut]¢ ¡���.��]jlk t��]j t@	 nlj� �g}j���s,*�j�e���. /
�]jlk;t �up���t�����.��]jlk@d�t��]jmk t@	£g ¡���� jlkbh�j]¡�����s�g-p]i�����s�g ¡�i,g n'1�s,*K)�e§t@	£jon�v:3
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 � � � � � � ��� � �	� ��� ��� �
� �li���%�g ¡�j��#)�i,j�*�j��2	�3¢�t]kmj���r�
	£k-� h�r£g,k-��r�t��§p5j�s,*�r�t��§t.t��6¡�. n�3 X n �li,g�¡�jlk#�2	�A�'�¥¡"/
�§p5g��6n����6¡ t]r£g��up]s�g-t n�=� ¡��91�s,* e��li���%�g ¡
1�s,* t��6¡�. n�¤���r �����g�� n�i-t]¢ ¡���.��]jonI��j�e�h�jon���e��>1�s,*
�utI������h��� ���jl¢"�3¡
1�s,*6¡�j t��6¡�. nmtI��r �����g��5g,s,*�g,e����6¡�g�EF��p]s�g���3 ���D�'�¥¡���!�k t�� ¢ ¡ t���jon��:/
�')+��i-t]¢£g�EF��p]s�g��9t��6¡�. n�¤>�6¡�jlr�p#��r ��(	�.h�j]¡�r�����')9j�s,*�r�t��'�yh�r�<	��e���j]¡�i,g n�!B��t�¡�� 
 �lr£g��
t��6¡�. n�3

�D�6¡�. n]t5k ��%�k-� r£j���e���i,g�� �§tB*�kmj]¡���!3tB����*�kmj]¡���!�3 X *�kmj]¡��>1�kXt��6¡�. n]t]kDh§t�¡"/
r. *§t]r£e¥n�!�r$t*g���!2� ����g,s,��! n'���§tun�����g���3 L s,* n�i-t]¢ ¡���.�� 	� ¢£h�jli,j� ���jl¢"� 3�X ����*�kmj]¡��>1�k
t��6¡�. n]t]k h§t�¡�r.�jlh���r�t� ��>1�¢"��¢ ¡�!�k�¤�h�r.,h§t]e����*g���!*h�j]¡�r������!�t]h�i,g���t� ���!.n'���§tun�����g���3
� �2	� jlh�����n�i-t]¢ ¡���.��.¢£h�jli,j� ���jl¢"� 3 � h�r.,h§t]e�� n�i-t]¢ ¡���!�*�j5¢"��¢ ¡�!�k#� h�r�7��i����6¡�r£j���g,s,�91
j���s,*�j�ey¡�r���§t r£j���i,g�=£jon]t��$h�r.,h§t]e>�l¤F����Y *�j n'��n�g��'��i-t ¢�t]kmj]¡��§p ¢£h�jli,j� ���jl¢"� t ����Y
*�j*h�r� n]p]e����'�(	)�sut*¢£h�jli,j� ���jl¢"� i����-�ut��')�h�g,i-t>3 � h�r nljlk h�r.,h§t]e���	� ¢"��¢ ¡�!�kbt7	��*�j
��k-���9��h�j�e+�]j��6¡�r£jli,j��9¢£h�jli,j� ���jl¢ ¡�g�¤�n e�r��*�jlkb¡�r���§t�h�r�pun����Q�ut�������h��� �g��3n���� t�*9�
k-��e���g
h�r� n]p]e����'�(	)�s�j�� ¢£h�jli,j� ���jl¢"��j��Ft�¢£h�jli,j� ���jl¢"��j���¤G�6¡�jlr�p�e§t��>1 ¢"��¢ ¡�!�k h�j�/
¢�9��¡�i-t>3 ��r���§t�e�j�*�j�e��')>�.h�j�e�kmg������9� t��¥¡�jlr£¢�91�s,*`h�r�pun�¤�kmj�%���jl¢ ¡�g
kmj�e�g�EF��p]s�g��]¤
h�j�e�h�jlr"�9t jlh�r�tun'�K�§p@	£e����>1�s,* s,*>1��G3
� t]i�=£j��`e��li���%�g ¡�j��F¢�'��h�g���j�� t��6¡�. n\¢)])�e§t@	� j���¢£g-t�*��'�¥¡�!�nF¢"��¢ ¡�!�k-��3 � h�r. /

h§t]e����B� n���r�
	�����>1�s,* g��>�fjlr£k p]s�g�.§j���s,*�j�e���.��]jonm¡�r���§t�e�j�e�r%ut��3g��6¡�� 
lr£g ¡���t t��¥¡�����/
¡�g,s,�]jl¢"��t9n`h�r.,h§t]e�� ¡ t@	�>1�s,*Wg��>�fjlr£k p]s�g�.$dfjl¢£j�����!-)�e§t@	�]¤�t��¥¡����6¡�g�EF��t� ���!-)�e§t@	�]¤
e�� ¡ t]g,i��m¡�r�t���¢�t��]s�g�.�t h�j�eG3 v t@	 e��on���r��jl¢"� 3

��� � � � � � � � � � ��� � ��� � ��� �������
  ����h��� ���jl¢"�*¢"��¢ ¡�!�k#� nlj9n����,���
	*kmg���r�#�upun�g,¢.�j�e`¢£h�j�� t�*�i,g nljl¢ ¡�g�h�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,*
h�j���%�. n]t�¡���� jon�3 �5t�kmg���g,k t]i,g��up]s�g��9r£g���.��K*�r£j���g����F¢£h �l¢£j������>1�s,*]�,��Y%kmg43Q5%r� ¡�jC	�
h�j]¡�r������!�n'������r�t�� �§t h�j���.,s�g���h�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,*yh�j���%�. n]t�¡���� jon-�,��e�.�¤��K�6¡�jlr"1�s,*#	�
h�r��e�h�j���i-t]e�¤�%��<��������e�)#�]j��§t���n r£j���h�jlr� ¢�������h��� ���jl¢ ¡��>1�kmg�h�jli,g ¡�g���t]kmg0¢"��¢ ¡�!�k#��¤
 �jA	� n ¢)�i-t]e�� ¢ h�r��e�h�j���i-t]e�jlkc�]jlkmh�� ¡����6¡��>1�s,*9h�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,*mh�j���%�. n]t�¡���� jon�3
  ����h��� ���jl¢ ¡���! r£jli�� t2��j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�g�k#��¢£g-tA�9�'�
e�j��'��k-���6¡�jon]t���! n.h�r�t]s�jon����
	 �§p(/
h�i���gF�ut]k-��¢ ¡��§t���s�jon�3 �D� 	� ¡�jqh�j]¡�r������!]¤�¡ t�� e�j�*�j�e§t jqe�j�e�r%ut���.�e��on���r��jl¢ ¡�g}k p
�9�'� ¢)� ut]¢"��j�� h�r�t]s�jon����
	 ��kmi��¥n'��3]5�jlr��=����g��+������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*(h�jli,g ¡�.��$�ut]k-��¢ ¡"/
�§t���s�jlk �9�(k t]i,j6�9�'�yr£g���=����!$�fjlr£k p]i��9��k e�g,¢£s�g,h�i,g��§p]r�9��k �]j��§t���.,k^3 OB��r��k
¡
1�s,*6¡�j"h�j� �g-t�¡�j� ��>1�s,*!h�j�e�kmg�����j��+	�K�'�¥¡���!yn'���]j��§pun]t��Z�]j��6¡�r£jli��!e�j�e�r%�g-tun]t���g-t
¡
1�s,*6¡�j h�j�e�kmg�����j�� 3

OB��r��k;n'1�����r�0�ut]k-��¢ ¡��§t���s�jon#	�C�'�¥¡��>1 t@	5g,s,*�¡�r!���g�� 
�¤�t��9��¢£g���jli,g�n���e�jlk-.
������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*K*�r£j���g����9tqt��9�\��jli,g§¢£s,*�jlh���. ��h�i-t�¡�&�jon]t��7������h��� ���jl¢ ¡���!.h�jli,g ¡�g��9�
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h�r£g§g,s,* h�r�p]s�g43 �
t��6¡�g���%2�9� k t]i,g>�9�'� n���e�����. �q¡�jlk#��¤�t��9�  �jC�§t@	£r"1�s,*�i��
	=£g�� j�*�i-p]¢£g,i,g
������h��� ���jl¢ ¡���!*g���s�g,e����6¡
�yt ¢£i-t���jl¢ ¡�g43

O�h§t�¡�r����g-tqh�r£g�n'1�����r���ut]k-��¢ ¡��§t���s�jon�¢)K�§t@	 n�g-t]s�e��li���%�g ¡�!5h�r��r£jli�� t]e�kmg���g,¢?/
¡�r�p�¡�jlr�t�t�t���e�g ¡�jlr�t>3+N¥t]kmj���r�
	£k-� ¢)We��li���%�g ¡�!mt@	 h�r� r£jli�� jlh���r�p�¡�jlr�t¥¤��6¡�jlr"1\	�
¡�g���%.h�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1 h�j���%�. n]t�¡����@3

OB��r��k ¡�r!���g�� 
�� �ut]k-��¢ ¡��§t���s�jonYdfh�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,*!h�j���%�. n]t�¡���� jon�v2	�^�'�¥¡���!
h�jl¢�9��¡��')>�5g,¢ ¡�)+�fjlr£k#�9¡�r!���g�� 
���t@	 jl¢ ¡ t�¡��>1�k h�j���%�. n]t�¡���� jlk^3 � h�r.,h§t]e����up���t��:/
��.��]jon+	� h�r£g 	�t�¡����,�§pK�fjlr£k t�h�jlkmj�s�j��6� n���r�
	�����>1�s,*h�j���%�. n]t�¡���� ¢�91�s,* h�r.,r�� �g����
h�r� �up���t�����.��]jon�¤�n h�r.,h§t]e�� j���s,*�j�e���.��]jon7	� n h�r.,h§t]e�� e�j�*�j�e>� kmj�%��>1*t@	�¡�r!���g�� 
�3

����� �  � � 
 ��� � ��� � ��� ������� � � ��� � ��� ������� ��� ����� � � � � �
�5t��ut�������h��� �����g�� ¢£h�r�pun�����*�jC����� 
ljon]t���g-t.¢"��¢ ¡�!�k#��	�$h�j]¡�r������!2�ut�������h��� �g�� t@	�� �9/
��g,s,�')\������h��� ���jl¢"� 37OB��i-t]¢ ¡�g�¤ln �6¡�jlr"1�s,*Z�§t]¢ ¡ pun]t*¢£h�r�t]s�jon]pun]t���g�� g��>�fjlr£k p]s�g�.�k#��¢£g-t
�9�'� � ����g,s,�9��j�e�e���i�����!qt h�r.,¢ ¡���h k#��¢.��9�'�5s,*�r�p������>1�h�r£g,k-��r�t��>1�kmg�h�r£jl¢ ¡�r£g���e���t(/
kmg�¤�t��9�9¢�t �ut]k-��e���g,i,j#���ut��¥¡�jlr£g���jon]t���!�k#��h�r.,¢ ¡���h��G3

OB��r��k h�j]¡�r�������
	5j�s,*�r�t��9� h�r£j]¡�g ���ut��¥¡�jlr£g���jon]t���!�k#� h�r.,¢ ¡���h�� 	�I�'�¥¡���!�j���/
i-t]¢ ¡�g�¢£h�r�t]s�jon]pun]t@	)�s��qg��>�fjlr£k p]s�g����ut�������h��� �g�� nlj� �g�r£g���g���p]k n'��h�i�1�n]t@	)�s�g,k �C*�r£j�/
��g���� h�r£jl¢ ¡�r��e�g-t>3 ��j2�§t]h�r.���i-t]e����§t]k-���§p¥¤�%�� h�j���%�. n]t��§p ����e�jon]t�	� r£g-t]e�������e�r%�g-t(/
n]t��§p�tqs,*�r�p������§p h�r��e9h�r.,r£j�e��>1�kmg§n�h�i���n�kmg43 � t]r£g-t]e�����g-tQ�9��k t]i,g �9�'�$s,*�r�p�������!
h�r��e!n'1�h§t]e���t]kmg2��i����6¡�r£g,s,���
	\������r 
lg���t h�j���%�. n]t��§p ��t�����i-p�%K�ut�������h��� ����§p"h�r��e
h�r��r��=����.,k;t h�j�=�]j�e�����.,k^3
�5tun'��=��	� h�j]¡�r������!$n'��k t��ut�� e��on���r��!5g��>�fjlr£k p]s�g�� ��jC�ut]r£g-t]e�����.�h�r��e g,s,* j�e�/

¢ ¡�r�p�������.,k d��§t]h�r.���i-t]e nmh�r.,h§t]e�� ¢ ¡ t]r"1�s,*+�up����§t]kmjon'1�s,*9k-!�e�g�.�¤�t]i��5t@	 nmh�r.,h§t]e��
j�e�jon���e§t���g-tM�ut]r£g-t]e�����.�e�j jlh�r�tun'��v9t]i�����j_h�r��e[g,s,* ����jon���h�j���%�g ¡�.,k d��§t@	£k��"n
h�r.,h§t]e�� h�j���%�g ¡�g-t �ut]r£g-t]e�����g-t �§t-��g�%�=£g��Q��i-t]¢£g�EF�]jon]t���!qt��6¡�. n]t¥¤F��e��I������h��� ���jl¢ ¡���!
jlh§t�¡�r����g-t�k ��%��K�9�'�D��g�%�=£g��ov:3

X � ����g,s,���
	 ������h��� ���jl¢ ¡�g}h§t�¡�r£g-tqt@	 h�jli,g ¡�g��9� �ut]k-��e����(	)�s��B�]jlkmh�r£jlkmg ¡ p]s�g�.§t]i��:/
��j#����r�t]e��'�¥¡�g��yg��>�fjlr£k p]s�g�.�¡
1�k�¤>%��.h�j���%�. n]t�¡���i,g-tQ��������s,*§pun]t@	)^�����.e�j���jlr�9¢ nlj(	�
n���s�gG/ ¡�� n�3 h�jli,g ¡�g���t "� �g,¢ ¡�!�*�j ¢ ¡�jli�� t  �g,¢ ¡��
	 j���r�t���jon��9�'"�3 ��jm¢�t �§t]h�r.���i-t]eyk ��%��
¡
1���t��*jlh���r�p�¡�jlr£jon�¤�t��9�F¢�tK��= ¡�� ����� n���r�
	������!�g��>�fjlr£k p]s�g��I����e�jl¢ ¡ t]i,g�e�jK����h�jonlj�/
i-t��>1�s,*�r)��\d��§t]h�r.���i-t]e-��jon]pqh�j��'����tI�9� ¢�t#����k t]i-t e�jl¢ ¡ t��3e�j�r)��-�]j����'��r����s�g-t¥¤
�6¡�jlr�p �9�y¢�t kmj�*�i-t�¢ ¡�g�*��')>� h�j]¡�jlk �§t &'��h�r£g,h�r�tun�g�� v:3
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\ ��� � � � W'�����X;����W'�Y[�!��W#� � Y[�!����L
�2����� V;����W'�L
�2�����Y[�!�
5%r� ¢£h�r�pun����mtZ������h��� ���! ����� 
ljon]t���g���¢"��¢ ¡�!�k#�Z	�#�'�¥¡���! n$������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*"h�j�/
i,g ¡�g���p]s,*`e���EF��jon]t�� jlh���r�t� ���! h�jl¢ ¡���h9�Wt�¡�g�� ¡�jJ��e�r%�g-tun]t�� 3 � =� ¡��9�M��k-���9�"¢£h�r�t(/
s�jon]pun]t���g-t"g��>�fjlr£k p]s�g�. k#��¢£g-t6�9�'�K�]j��6¡�r£jli,jon]t���!�3 5%r�Fh�r.,h§t]e ������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,*
g���s�g,e����6¡�jon�k#��¢£g-t��9�'� n'��h�r�t]s�jon]t���! h�jl¢ ¡���h9� � n�i-p]e§t���g-t�g���s�g,e����6¡�jon t ¢ ¡ t���jon�����g��
��j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�.43 �5tun'��=�Q	�-�'�¥¡���! ¢��h§t]r£jon]t��qh�jon�g�����jl¢ ¡�g h�j���%�. n]t�¡���� jon�¤
t��9�`¢�t
r��e����]jon]t]i-tK=�t���sut^��������%�g ¡�g-t9g��>�fjlr£k p]s�g�.
t]i�����jy¢£i���%�g����(dfh�r� ¡�j�¢)"e���EF��jon]t���!�t�%
¡�r£g�¢�'��h�g��9�yh�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,*9h�j���%�. n]t�¡���� jon�v:3<X n �li,gG�ut]k-��e�������g��yh�r.,¢ ¡���h��yn'1�nlj�/
	�p]r£jon#�q¢�'�¥¡�j� ��>1�kc)�e§t@	£jlk;d��6¡�jlr!$k ��%�� �9�'� e��on���r��!ov t.t@	��6n �li,g�kmg���g,k t]i,g��up]s�g�.
�ut�����¢����g-t9s,*>1�� e�jyh�r£j�e����� ���!�*�j h�r£jl¢ ¡�r��e�g-t¥¤}¡�j]¡�jC	� j�e�e���i�����! j�eFn'1�nlj(	£jon�!�*�j
h�r£jl¢ ¡�r��e�g-t>3

5%r�I��t�%�e�)\r£jli�� h�r£g n�g,i�� 
ljon]t���!�*�jmh�j���%�. n]t�¡���� t k#��¢£g-t-�9�'��e���EF��jon]t���!�h�jl¢ ¡���/
h9�l¤'�6¡�jlr"1�kmg�k pB������h��� ���� n'���]j��§pun]t�� ¢ nlj(	� h�jon�g�����jl¢ ¡�g�¤6t���j�e�h�jon���e���jl¢ ¡�g�¤'�6¡�jlr!
n'��h�i�1�n]t@	) �#	��*�jWh�jon�g�����jl¢ ¡�.43 �5t]h�r.���i-t]et]e�kmg���g,¢ ¡�r�p�¡�jlr�¢£h�r�tun��(	�\h�r£g,r�t]e�����g��
r£jli�.43 5%r� ¡�j k#��¢£g-t0�9�'� e���EF��jon]t���!�h�r�tun�g,e�i-p¥¤ �ut t��91�s,*h�j�e�kmg�����j��"k ��%��K�9�'�
h�r£g,e���i����§p\�]j�����r! ¡��§tyr£jli-t\dfh�r�tun�g,e�i,j�¢��h§t]r�p]s�g�� r£jli�.�¤�¢£s,*6n]p]i�����g���k t��§t�%�k-���6¡�jlk�¤
h�r.,h§t]e�����g���!ov ¤�h�r�tun�g,e�i-pJ�§t\j�e�j���r�t�¡�g�� t\h�j�eG3 �
t��6¡�g���%�k#��¢.7��g���¢"� ��j�e�h�jon���e�/
��jl¢"�9d��6¡�jlr�p�k#��¢.<�9�'��e���EF��jon]t��§p6v��ut�h�r.,h§t]e���!mh�jlr��=����g-t9¡
1�s,*6¡�jFh�r�tun�g,e�g���i� �g
�utyg,s,* )�kI��¢��i���!mj���.,e�����g���3 5�j�e�j������ ¡�j�h�i-t�¡�.�h�r� jl¢ ¡ t�¡���!  �g�����jl¢ ¡�g�n'���]j��§pun]t(/
��!$t]e�kmg���g,¢ ¡�r�p�¡�jlr£jlk df¢£h�r�pun]t5¢"��¢ ¡�!�k#�mt�¡�YA3 v ¤6t���e�g ¡�jlr£jlk d��]j��6¡�r£jli-t5t���e�g ¡�jon]t]s�.,s,*
�up����§t]kmjon�¤�g,s,*Z�up]i,j�*�jon]t���g��5t�¡�YA3 v�tqjlh���r�p�¡�jlr£jlk df¢£h�r�pun]tqj���s,*�j�e��>1�s,*9g��>�fjlr£k p(/
s�g�.�t�¡�YA3 v:3

\ ��� ��� 	 ������L
s������ ���&� ;��W��!� ;��� Y9��Y[�!���Q�
� 1�nlj(	 ¢"��¢ ¡�!�k#��k#��¢. �9�'� h�i-p���jon]t��>1mt jlr 
6t���g���jon]t��>1�3 ��� �'�¥¡���! ¢£i���e�jon]t�� ¢£s,*�jlh�/
��jl¢ ¡�g ¢"��¢ ¡�!�k#� t\j�e�*§t]e�jon]t��#����e�)�s���h�j�%�g-t]e§tun��9�l¤ t��9�"¢"��¢ ¡�!�k h�jl¢�9��¡�jon]t]i e�j�/
¢ ¡ t� ��(	)�s��`n'1�h�j� ¡�jon�)"¢£g,i��G3#5%r£g��utun]p]e��ut���.���jon'1�s,* n���r��g�.�	� h�j]¡�r������! ¢ ¡ t���jon�g��
��r£g ¡�!�r£g-t�h�r�9t��]s���h¥¡ p]s�g��!t n�*�j�e��')_k-��j�%�g��'�W¡���¢ ¡�jonM�§t jon���r����g��]¤< �g3¢"��¢ ¡�!�k 	�
n�*�j�e��>1+�§t �§t]¢�t]e�����g�� e�j jl¢ ¡�r�
	 h�r� n]p]e����9��3

5%r��eJ��t�%�e>1�k �§t]¢�t]e�����.,kT��jon��
	 n���r��g��*¢"��¢ ¡�!�k#�$�9�y¢�t k t]i-t�kmg���g,k p]i���� n'�9/
�]j��§t�� k-��j�%�g��§tq¡���¢ ¡�jon9h�r� n���r�(	)�sut-�up���i-t]e��')+�������]s�g,j��§t]i,g ¡���¢"��¢ ¡�!�k#�_df¢£h�r�pun]t t
h�r������r�t���g�� j���s,*�j�e��>1�s,* g��>�fjlr£k p]s�g�.�¤�¢£h�r�pun]t r£jli�.�¤�3�3�3 v:3
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\ ��� �C� �6 �(��������W����2�$V;��� � ��Y�� �b��" � Y�� � ��
����� �
5%r�B�ut�������h��� �����g��.¢£h�r�pun�����*�j ����� 
ljon]t���g-tq¢"��¢ ¡�!�k#��tI�§t�j�s,*�r�t��'�9g��6¡�� 
lr£g ¡
�m¢£j���¡"/
n�!�r�\t )�e§t@	£jon9¡�r���§t �ut�������h��� �g�� ¢"��¢ ¡�!�k h�r£j]¡�gG��i,jlkI��¢���,��!�k#��¢£j���¡£n�!�r�_d�n�.,r��¢"�l¤
¡�r��(	£¢���Q�]j����]¤  ���r n'�yt h�j�eG3 v:3���j]¡�j ¢�t e�jl¢�t�*'�(	� g,kmh�i���k-���6¡ p]s�g,j�� k-��s,*§t���g���kmjon
�§t�e�� ¡����]jon]t���g�� t9h�r� n�����s�g��`h�r��eF¡
1�kq¡�jK��i,jlkI��¢���,�>1�k ¢£j���¡£n�!�r£jlk d�t��6¡�g n�.,r��¢"�l¤
������h��� ���jl¢ ¡���!2�up]h�i-t�¡
�l¤�3�3�3 v:3<OB��r��kK¡
1�s,*6¡�j ¡���s,*���g,s,�91�s,* jlh§t�¡�r����.�n�=�t��*¡�r���§t t@	
h�j��� �����g��5h�j���%�. n]t�¡���� jon�¤�t��9� ¢£g���jli,g§n���e�jlk-.�r£g���.��qn'��h�i�1�n]t@	)�s�g,s,*+� ¡��
	 ¡�j#*�r£j����9��3

O�s,*�r�t��§t*h�r��eZ��i,jlkI��¢���,�>1�s,*�¢£j���¡£n�!�r£jlk 	��	��e��>1�k � e��li���%�g ¡
1�s,*Z)��]j���jonmh�r�
�§t]h�i�������g��.h�r��e�h�j���i-t]e��yj ������h��� ���jlk;jlh���r�t� ���jlk ¢"��¢ ¡�!�k-��3

\ ��� ��� � �����;���L
s������QY9��Y[�!���Q�
� g���� jlk 	����e�r%ut�� g��6¡�� 
lr£g ¡��yt e�jl¢ ¡���h���jl¢"�5¢£i���%�g����y¢£h�r�t]s�jon]pun]t@	)�s�g,s,*�g��>�fjlr£k p]s�g��
t\�]jlk#����g���t� ��>1�s,*`¢£i���%�g����G3 � h�r�tun�g,e���i��>1�s,*Fg��6¡���r n]t]i,j�s,*$�9� ¢�t�k t]i,g�n'���]j��§pun]t��
�up]i,j�*9� e��li���%�g ¡
1�s,* j���s,*�j�e��>1�s,*Z)�e§t@	£jon t ¢£j���¡£n�!�r��h�r� kmj�%���jl¢"� h�r.,h§t]e���!�*�j*j���/
��jon�����g-t9¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � �li���%�g ¡�!#��e§t]i,jl¢ ¡�g�¢"��¢ ¡�!�k#� ¢)]�ut����§t]k-���§pun]t���!mt nFh�r.,h§t]e��
�ut����§t]k-���§t���g��ms,*9����jon'1�s,*¢ ¡ tunljonK	�m¡�j]¡�j j����§p]k-����!]¤%t��9�"¢�t\h�r£g 	�t]i,g��§p]h�r�tun���!
jlh§t�¡�r����g-t>3

� r �jon]t���g��]¤�n_t��91�s,*!g��6¡���r n]t]i,j�s,*"¡�r���§t\¢"��¢ ¡�!�k8�up]i,j�*�jon]t��u¤�k#��¢. ��j�*>� t]e���g��
j���r��k g���!�*�j t@	A)�e§t@	$j k t	�¥g,k p]i����
	 ����e�jl¢ ¡���h���jl¢ ¡�g�¢"��¢ ¡�!�k#�G3 � h�r.,h§t]e��]¤>%��Q�9�
k t	�¥g,k p]i��§t e � %���t-����e�jl¢ ¡���h���jl¢ ¡�g�¢"��¢ ¡�!�k#�`k t]i-t �9�'����r�t�¡�=£g-t�t��]jZ ut]¢�h�j]¡�r�����>1
�§t+)�h�i��')`j�����jon��`¢"��¢ ¡�!�k#�'d���jK�up]i,j�*9��v ¤'	� ¡�j]¡�j9kmj�%���! r£g���=£g��B�up]i,j�%��>1�k ¢"��¢ ¡�!:/
kmjlk�¤¥h�r£gG�6¡�jlr£jlk_	� h�j]¡�jlk h�j]¡�r������! e���EF��jon]t�� ¢£h �l¢£j���r��h�i,g���p]s�g��B)�e§t@	£jon�3

\ ��� � ) �#W����L
s� Y����;�!�
X���Y�%��mh�r���§p�=�t���! g��>�fjlr£k p]s�g���h�r)�e�g-t9h�jlkmj�s�j��Fh�j� �. ¡ t� �jon'1�s,* ¢£g�� ¡�.�¤�	� h�j]¡�r����/
��! �ut�������h��� �g��*g,s,*`h�r£g�¡�jlkq¡�jyh�r����jl¢��3 � �')¥¡�jlr�')0/D��� n���r�
	�')M ut]¢"�*¢£g�� ¡���¡�r���§t
�ut�������h��� �g��7� ����g,s,�9�Fd �fjlr£kmj�� � ����g,s,��!�*�j j���k-��e�������g-t*h�r.,¢ ¡���h��Z���ut��¥¡�jlr£g���jon]t��>1�s,*
jl¢ ����v*t]i�� t@	qi,j�
lg,s,�9�(d�� n �� �=�tJ�fjlr£kmj�� E§r��$3t]i���¤��6¡�jlr"1]��i,j��'�(	�\����h�jonljli����') �]j�/
k#����g���p]s�g��!¢mnlj�����t@	=�]jlk�v:3 5%r£g h�r����jl¢�$)�e§t@	£jon!h�j"n���r�
	�>1�s,*[¢£g���� t]s,*¡�r���§t
�ut�������h��� �g��A)�e§t@	��h�r£g,k-��r�t���j��\�fjlr£kmj��Fdfh�j���%�g ¡�g�� =£g��fr£jon]t���g-tqt]i�����j�h�j�e�h�g,¢£jon�v t��
	��¡�jmh�r£g,k-��r�t���!�3
� ����g,s,��!$�ut�������h��� �����g��0��� n���r�
	���
	+ ut]¢ ¡�g5k#��¢. �9�'�+�ut]r�� �����!Fh�r�J�§t]h�i�������g��

h�r��e�h�j���i-t]e�� jQ� ����g,s,���
	 ������h��� ���jl¢ ¡�g�¢"��¢ ¡�!�k#� h�r�2��i����6¡�r£j���g,s,�91 j���s,*�j�eG3�5%r����jl¢
s�g ¡�i,g n'1�s,* )�e§t@	£jon 	�Fr£g���=���>1'h�jlkmj�s�j�� �������� ����
	�h�j�%�g-t]e§tun��9� �§tM�ut�������h��� �����!
s���¢ ¡
� k-��e���g$¢"��¢ ¡�!�kmjlk t`h�j���%�. n]t�¡���� jlk^3 �
t��6¡�g���%y¢£h�j(	����g��yk-��e���g$¢"��¢ ¡�!�kmjlk
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t+����¡���r�>1�kmg ¢£i���%��§t]kmg dfh�i-t�¡�j����>1\¢"��¢ ¡�!�k�¤
t]r£s,*�. n�¤�3�3�3 v_k#��¢.��9�'�C�ut�������h��� �����!]¤
h�r�tun�e���h�j�e�j������ ¢$n'����%�g ¡�.,k 5<X�L3t s���r ¡�g�EF��p�¡�jon�3

\ ��� ��� � ��&%' �(����V;������ Y ���2����� ��� ��%'�2V0W'�2X;���Y[Z
X���Y�%�� h�r£g h�r� n]p]e������ ¢"��¢ ¡�!�k#�_¢�t^�§t]r�p��§ty¢*k-!�e�g-t]kmg dfh§p]¢�9�l¤�e�g,¢�9� t�g���!ov ¤>	�
�'�¥¡���!D�ut���r�p���g�� h�j�=�]j�e�����g��9t��6¡�. n t*kmj�%��>1�k h�r��r��=����g-t]k>j���s,*�j�e��>1�s,*yt��6¡�g n�. ¡
¢£h �l¢£j������>1�s,* ����¢£h�r�pun��9��k �ut]j���s,*§p]e��ut���.,k ¢5k-!�e�g-t]kmg43 � h�r.,h§t]e��*n'��k-����g ¡����/
�>1�s,*"k-!�e�g�.
¡�r���§tye���EF��jon]t��qh�jl¢ ¡���h9�`h�r�p]s��m¢ k-!�e�g-t]kmg�¡ t���¤�t��9�`¢�tykmg���g,k t]i,g /
��jon]t]i-t kmj�%���jl¢"�7��������%�g ¡�g-tC)�e§t@	£jon-�§t ¡
1�s,*6¡�j k-!�e�g-p]s,*G3�5�jl¢ ¡���h9�\�ut]j���s,*§p]e��ut���g-t
t ��¢��i-t]e�&�jon]t���g-t k-!�e�g�.�k#��¢£g-t s,*�r�p���g�� )�e§t@	�*h�r��eJ���ut��¥¡�jlr£g���jon]t��>1�k h�r����r�t]e��:/
��.,k@tJ��������%�g ¡�.,k^3 ��j]¡�j\h�i-t�¡�. t@	qh�r£g n'��r�t�Y%jon]t���. k-!�e�g�.�¤�k-!�e�g-ty¡�r���§t�n'��r�t]e�g��
������h��� ����]¤�t��Z��%Q��������e�)JY t]i��
	3h�j���%�. n]t���!�3

\ ��� �d� �4" ���2������� � �&� ��� ;���x��Y�� � ��
�����
5%r£g�n'1�k-����� g��>�fjlr£k p]s�g�.�k-��e���g§jlr 
6t���g��up]s�g-t]kmg�	� h�j]¡�r������!2�ut���r�p���g��%¢ ¡�r�t�¡��]¤'��k-�:/
���$tB��������%�g ¡�g���n'��kmg���&§t��>1�s,* g��>�fjlr£k p]s�g�.43 �5t�e�jl¢£g-t�*��'�¥¡�g�� ¡�j�*6¡�j.s�g���� t5k#��¢£g-tD�9�'�
���ut�¡£nljlr����!�e�j�*�j�e>��h�r�*n'1�k-���'�0)�e§t@	£jon�k-��e���g�jlr 
6t���g��up]s�g-t]kmg43 �5tun'��=� k#��¢£g-t
�9�'�$e���EF��jon]t���!B������h��� ���jl¢ ¡���!.h�jli,g ¡�g��9� tqh�jl¢ ¡���h9�l¤§t��]j#������h��� ����.h�r���§p�=�t�� )�e§t(/
	��nlj"n�=� ¡��91�s,*[h�j���%�. n]t��>1�s,*'¢£h �l¢£j���j�s,*Dd���k t]g,i�¤ � n�����¤ ��i����6¡�r£j���g,s,�91!¢"��¢ ¡�!�kI�
t�¡�YA3 v ¤§t��9�K����e�j�=£i,j ��g,s,*K��������%�g ¡�g���¤§h�r����r�t]e�����g�� t]i�����j h�j�=�]j�e�����g��G3

� r�p]kms�g �]jlk#����g���p]s�g��mk-��e���g j���s,*�j�e���.��]jlk t\¢"��¢ ¡�!�kmjlk k#��¢.7�9�'� h�r��¢���
e���EF��jon]t���! h�j���%�g ¡�g���h�jl¢�9��¡�jon]t��>1�s,*M)�e§t@	£jon�3 �5t]h�r.���i-t]eFj���s,*�j�e���! g��>�fjlr£k p]s�g��
j�e\j���s,*�j�e���.���t k t@	)J�9�'�Q� n���r�
	������! nJ��r �g ¡�)\e�j�����¤�t]i��qj���s,*�j�e���.��yk ��%��qh�j�/
%ut]e�jon]t��u¤A%�� h�r��e � n���r�
	������.,k k#��¢£g-t]��jl¢ ¡ t���e��on���r��!�3 �5t"e�r��*')(¢ ¡�r�t��'�'t]i��
j���s,*�j�e���.�� k#��¢.���g���¢"�A��j�e�h�jon���e���jl¢"�A�utq¡�g�� ¡�jqg��>�fjlr£k p]s�g�� t*¡ t��6¡�g���%D�utqg��>�fjlr£k p(/
s�g��]¤��6¡�jlr!mk#� h�jl¢�9��¡�jli ¢"��¢ ¡�!�k@j^�up���t�����.��]jon�g h�r£g<���ut�¡£n]p]r�t���.%j���s,*�j�e�� k-��e���g
j���s,*�j�e���.��]jlk t0�up���t�����.��]jlk^3��$g�� ¡�j`h�r�tun�g,e�i-p\k#��¢£g-t0�9�'�mh�r�pun�����h�j�e�s,*9��¡�����!
h�jlkmj�s�j��Z��kmi�)¥n�3�5�j�e�j������md�t@	 ����Y ��%���g��5nm¡ t����
	$kmg���r�ov%¡�r���§t#��h�r�tun�g�� t@	 n'19/
k-���'�qg��>�fjlr£k p]s�g�.lk-��e���g'�up���t�����.��]jlkKt ¢"��¢ ¡�!�kmjlk^3 � p���t�����.��.k#��¢.6¡�g���% ��g���¢"�
g,¢ ¡�)
��j�e�h�jon���e���jl¢"�#�ut^��.,k h�jl¢�9��¡��'�¥¡�!�g��>�fjlr£k p]s�g��]¤ �§t�e�r��*')W¢ ¡�r�t��'�"¢"��¢ ¡�!�k k#��¢.
�ut]r�� �g��-�]jlr���6¡���!J�ut]j���s,*§p]e��ut���g��y¢ ¡
1�kmg ¡�j )�e§t@	£kmg3n r�p]kms�g3nljlh�r��e ��r ����>1�s,*
h�r�tun�g,e�g���i43
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5%r�B�]j��6¡�r£jli���h�r.,¢ ¡���h��+�mg��>�fjlr£k p]s�g-p]k 	�D�§t@	£h�r n\�'�¥¡���!.e���EF��jon]t�� tI��e�j��'��k-����/
¡�jon]t�� j���s,*�j�e���!5h�j�%�g-t]e§tun��9�mh�r� ¡�)¥¡�jI�]j��6¡�r£jli���¤��6¡�jlr!D*�jonljlr£g-t*j*¡�jlk�¤'�6¡�j�¤>��e��]¤
����e>� t �ut.t��91�s,* h�j�e�kmg�����j��.k p h�r.,¢ ¡���h#�'� �]j�����r! ¡��9��kXg��>�fjlr£k p]s�g-p]k^3�5%r.,¢ ¡���h
�§p]¢£i���e���� k#��¢. �9�'� j���k-��e������>1yi����K�§t e���EF��jon]t��>19n9h�r.,¢ ¡���h�jon��
	 h�jli,g ¡�g�����3

�D�]jC��%2��jli,j�¢£h�jlk-.��§t���!3¢� �lr�¤ 	�$h�j]¡�r������! e���EF��jon]t��<�ut]j���s,*§p]e��ut���g�� ¢%g��>�fjlr?/
k p]s�g-t]kmg�h�r£g,s,*§p]e��ut@	)�s�g,kmg � nlj����'� dfj���s,*�j�e���!�g��>�fjlr£k p]s�g��]¤ljl¢£j�����!B)�e§t@	�]¤�t]i��5t@	
e�� ¡ t]g,i��y¡�r�t���¢�t��]s�g�.%t�h�j�eG3 v:3 �5t]h�r.���i-t]e\i����Fjlh���r�p�¡�jlr5k p�kmj�%���jl¢"�.kmj�e�g�EF�]jon]t��
j���s,*�j�e���!�g��>�fjlr£k p]s�g���3��5tun'��=��n�=�t�� ¡�r���§t\e���EF��jon]t�� h�j�e�kmg������9� h�r.,¢ ¡���h�� t@	
�\g��6¡���r�>1�k g��>�fjlr£k p]s�g-p]k t��]j�¢)6�]j��>E 
���r�p]s�g-ty¢"��¢ ¡�!�k#��¤
t���e�g ¡�jon]t]s�g�� �up����§t]kI�
t�¡�YA3
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�D�9�W¢�t$�ut���r�p���g,i,jJ���ut��¥¡�jlr£g���jon]t���!�k#�Wh�r.,¢ ¡���h��[�"g��>�fjlr£k t� ��>1�k ¢"��¢ ¡�!�kmjlk�¤�	�
h�j]¡�r������! e���EF��jon]t��9h�r��¢��!\h�jl¢ ¡���h9�h�r£g,e���i�����g-t`h�r�pun �]j�����r! ¡��9��k h�j���%�. n]t�¡��:/
� jlk^3 �5t@	£h�r n 	��h�j]¡�r������!I�fjlr£k p]i��9��k;¢£h �l¢£j���jlk ¢ ¡ t���jon�g��.h�r�tun�g,e�i-pmh�r�#��e���i��:/
��g��*t j�e�j���r�t�¡�g�� h�r.,¢ ¡���h��J�9g��>�fjlr£k t� ��>1�k ¢"��¢ ¡�!�kmjlk t ¢£i���%��§p]k^3A5%r£g,e���� jon]t���g��
*���¢£g���i�k#��¢. �9�'� �]j��6¡�r£jli,jon]t���!��fjlr£k p]i��9��kbh�r£j�s���¢£jlk^3
�5p]¢£i���e���!*h�r£g,e���i�����g�� t h�j���%�g ¡�g��.h�r�punyk#��¢.��9�'�5j���k-��e�������!qt �]j��6¡�r£jli,jon]t���!�3

� h�r�tun�g,e���i��>1�s,*\g��6¡���r n]t]i,j�s,* 	�qh�j]¡�r������!�r� n�g,e�jon]t��5h�r.,¢ ¡���h�jon�!�h�r�pun]t h�j���%�. n]t(/
¡���� jon�¤�t��9�#��jli-t5e�j�e�r%ut���!$¢��h§t]r�p]s�g-t�r£jli�.¥tB��jli,j�kmj�%���!$j�e�*§t]i,g�����������%�g ¡�g-t5h�r�punlj�/
kmj�s�.43 OB��r��k_�'�¥¡���jl¢ ¡�g�e�j�e�r%ut���h�r�tun�g,e�i,j ¢��h§t]r�p]s�g�� r£jli�.9�9�*t]e�kmg���g,¢ ¡�r�p�¡�jlrG����k t]i
k t�� kmj�%���jl¢"� i���� ¡ t�� ¢ nlj(	 nlj��,���.h�r£g,e���� jon]t�� h�r�pun]t¥¤¥t]i�� h�r£g,e���� jon]t���g�� h�r�punmh�r£g n�g /
i�� 
ljon]t��>1�s,* h�j���%�. n]t�¡���� jon$�9�Fk t]i,jZ�9�'�*¢£s,*6n]t�� jon]t���!me���EF��jon]t��>1�k h�r£j�s���¢£jlk n
r�p]kms�g�¢£h�jli,j� ���jl¢ ¡�g43
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5%r�-�]jlr���6¡���!me�j�e�r%�g-tun]t���g�� h�r.,¢ ¡���h�jon'1�s,*Wh�jli,g ¡�.��I	�-�'�¥¡���!]¤�t��9�F¢�t�h�j���%�. n]t�¡��:/
i,g-ty¢£h�r�pun]t]i,g ��j�e�h�jon���e�����3 ��j]¡�j$�ut�*	�&§t nlj��,���_t h�j���%�. n]t���g��-*���¢£g���i n"¢)�i-t]e�� ¢
e�j���r"1�kmg7������h��� ���jl¢ ¡��>1�kmg$h�r�t��6¡�g���t]kmg43 � t]i��
	#�9�Wh�j���%�. n]t�¡���� ����k t]i ����s,*§pun]t��
�ut]r£g-t]e�����g-t-����� e�jl¢ ¡ t�¡�j� ����
	�j�s,*�r�t��9� h�r��e`kmj�%��>1�k ��������%�g ¡�.,k d�t��]j+�§t]h�r.���i-t]e
j�e�.,¢"�$j�e�h�j� �. ¡ t� ut¥¤>����Y 	��¡ t]k h�r£g�*�i-p]¢���>19t h�j�eG3 v
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�$g�� ¡�j.s�g���i�� ¢�t�� n �� �=�t.e�jl¢�t�*'�(	) ¡�r!���g�� 
ljlkKh�j���%�. n]t�¡���� jlk�¤��6¡�jlr"1#�9��k t]i>��g��:/
i�����h�jon���e§t�� t��]j�¡�r���§t*n���s�g�r£j���g��u¤¥t]i���t@	 h�j�����p��ut��u¤¥h�r�� �j 	� ¡�j�e��li���%�g ¡�!�3 �5j�e�r?/
%�g-tun]t���g�� ¡
1�s,*6¡�jqh�r�t��6¡�.��#�9� k t]i,j��9�'�3t@	��]j��6¡�r£jli,jon]t���! t.h�j]¡�����s�g-p]i����$¢�t����]s�g,j���j�/
n]t���!�3 � g����6¡�jlr!$h�r�t��6¡�g��9� ¢�t e§t@	)me�jl¢�t�*�jon]t�� t@	<����h���r£¢£j��§p]i��9��kmg§h�r£jl¢ ¡�r£g���e���t]kmg�¤
�§t]h�r.���i-t]ey¢"��¢ ¡�!�k k ��%�� n'��%ut]e�jon]t��5h�r�tun�g,e���i���!*k-��������g��C*���¢£g���i�t-�up]r£jon���&$��i-p]¢"�
h�j�e�kmg������9�Z�§t ��i,j�%�g ¡�jl¢"�A*���¢£i-t dfh�j���%�g ¡�g��B=£h���s�g-p]i��9��s,*^���§t��]jon�t�¡�YA3 v:3
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����iY����;� �
�5t^)�r£jon���g ¢£g�� ¡�.%¡�r���§t�¡ t��6¡�g���%me���EF��jon]t�� h�jli,g ¡�g��9�$�]j��6¡�r£jli�� h�r.,¢ ¡���h���¤%t��9�]��jli,g
s,*�r�p�������! ¢£g�����jon�!5¢£i���%��9��3 ��� h�j]¡�r������!5t��¥¡�jlr£g���jon]t��%h�j���%�. n]t�¡���� jon h�r��emn'����%�g ¡�.,k
¢£i���%�g����G3 � h�r.,h§t]e��3h�j���%�g ¡�g-t n���e�g-t]i����>1�s,* e�g-t 
���jl¢ ¡�g,s,�91�s,* h�jlr ¡�jon�¤:	� ¡�g�� ¡�j��'�¥¡���!
s,*�r�p���g�� t �]j��6¡�r£jli,jon]t�� 3

X j��6¡�r£jli-t.h�r.,¢ ¡���h��\�§tC)�r£jon���g�¢£g�� ¡�.�k ��%��2�§t]h�r.���i-t]e �ut�*	�&§t��7�§t]h�r.���i-t]e kmj�%:/
��jl¢"� h�r£g,h�j(	����g-t h�r£g n�g,i�� 
ljon]t��>1�s,* h�j���%�. n]t�¡���� jon i����\� i,j���p]i��9��s,*�t]e�r£g���¢3t*h�j�e�j���/
����3
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����i�&W'�����X;���2(���Y9��Y[�!���Q�
5%r£g}h�r£g�*�i-t]¢£jon]t���.�h�j���%�. n]t�¡���� tqk#��¢.�¡����6¡�j h�r£j�s���¢3h�r������*��')>�2������h��� ��>1�k ¢£h �l¢£j�/
��jlk^3\5�j���%�. n]t���!-*���¢£i-pyk#��¢£g-t+�9�'�q¢£h�r�tunljon]t���!Z�������6¡�. n��9��k@¢£h �l¢£j���jlk �ut]r�� ���/
	)�s�g,k �6n]t]i,g ¡��+*���¢£g���i d��'�¥¡���jl¢"�5h�r�tun�g,e���i����
	A��k-���9�l¤§h�jlr£jon��§pun]t���g��.¢£j ¢£i,jon���.��]jlk�¤
n'��%ut]e�jon]t���g�� =£h���s�g-p]i��9��s,*]���§t��]jon`t9h�j�eG3 v � =� ¡�s�g%h�j���%�. n]t�¡���i,g-tmk#��¢£g-tZ�9�'� 	��e�/
��j����§t� ����qg,e����6¡�g�EF�]jon]t�¡����,��.�¤�t��9��kmj�*�i,gG��g���¢"�D��j�e�h�jon���e���jl¢"���utm¢ nlj(	�I �g��9��325%r�
� n'1�=����g���������h��� ���jl¢ ¡�g�	��h�j]¡�r������!����ut��6¡�. n�����¢£h�j(	����g-t�h�j�n'��h�r=�t���.�h�r£g,k-��r�t���!:/
*�j  ut]¢�J��r��=£g��u¤§t��9�9¢�t �ut���r�p���g,i,j h�j]¡�����s�g-p]i�����k#�+���ut��¥¡�jlr£g���jon]t���!�k#�yh�r.,¢ ¡���h��G3
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s������ W�� ��Y[�!��W � ��W'����;�d�!���
�5t�e�� ¡����]s�g�� ���ut��¥¡�jlr£g���jon]t��>1�s,* t��6¡�g n�. ¡�	��h�j]¡�r������! 
�������r£jon]t�� t���e�g ¡�jon]t]s�g��I�up(/
���§t]kI�+������h��� ���jl¢ ¡����qr��i�� n]t��6¡��>1�s,*$��e§t]i,jl¢ ¡�.�t ��s,*�jon]pun]t���!�t]¢£h�j�&�h�j e���EF��jon]t(/
�')�e�j����`d�t��9�-������jli,j*kmj�%���!D*�����Y_j�e�¢ ¡�r�p���g�� ¢ ¡�jlh9� h�j*n'���]j��§t���.�t���e�g ¡�jon]t��>1�s,*
��e§t]i,jl¢ ¡�. /B�§t e�r��*')_¢ ¡�r�t��'��¤ t���e�g ¡�jon]t]s�g�� �up����§t]kI�6����k ��%��6�9�'� ��e�r%�g-tun]t���!mn
¢"��¢ ¡�!�k-� �§tun�%�e>�l¤lh�j g,¢ ¡�jlk  ut]¢� �9� k t]i,g��9�'�
j�e��up]i,j�*�jon]t���! t$n'��k t��ut���!ov:3 �5t g,s,*
�up���i-t]e�� 	�qkmj�%���!I����¢� �lr5n'��=� ¡�r£jon]t���g��#������h��� ���jl¢ ¡��>1�s,* g���s�g,e����6¡�jon t-�]j��6¡�r£jli-t
h�r.,¢ ¡���h�jon�3 �5t�h�r������r�t���g���¡
1�s,*6¡�j^�up����§t]kmjon\k#��¢£g-tZ�9�'� e���EF��jon]t���! h�jl¢ ¡���h9�`t
k#��¢.�¢�t�n'���]j��§pun]t�� n�h�r�tun�g,e���i��>1�s,*yg��6¡���r n]t]i,j�s,*G3�X n �li,g�h�r��¢��jl¢ ¡�g�¡
1�s,*6¡�j-�up����§t(/
kmjonQ	�Q�'�¥¡��§p ¢"����s,*�r£j���g��up]s�g-t h�j� �. ¡ t� �jon'1�s,*^*�j�e�.��G3
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1���t��I�§t@	£k��ye��li���%�g ¡
1�s,*6��e§t]i,jl¢ ¡�.�¤��6¡�jlr!

k ��%��`jon�h�i���n�&�jon]t��qs�g ¡�i,g n�! )�e§t@	��3Z5%r£g,r£j�e�������!D	� ¢£i���e�jon]t��*kmj�e�g�EF��p]s�g��0)�e§t@	£jon
n\¢"��¢ ¡�!�k-�]¤
t]i��qnFh�r.,h§t]e�� s�g ¡�i,g n'1�s,*0)�e§t@	£jonFk ��%�� .,¢"� t@	 j9g,s,*  �. ¡ t���g��]¤ ��e�� ���:/
� n'����i-p_t��6¡�g n�g ¡ t"k ��%��J���§t]k-���§t��9h�j��'��¢9j[)���g�� g��>�fjlr£k p]s�g�.43 � �li���%�g ¡�! 	� ¡�g���%
¢£i���e�jon]t���h�r£g�*�i-p]¢����g-t 	��e���j]¡�i,g n'1�s,*\h�j���%�. n]t�¡���� jon t-�§t@	£k��\����)�¢£h���=��! h�j��'��¢"� j
t��¥¡����6¡�g�EF��p]s�g���t��]j�t@	2����)�¢£h���=��!qh�j��'��¢"��jmjl¢ ¡ t�¡���!*t��6¡�g n�g ¡
� d�t��]j-�§t]h�r.���i-t]eK��%
¢£h�jlk-.��§t��')9kmj�e�g�EF��p]s�g��+)�e§t@	£jon�v:3
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OB��s,*�j�e���! h�j�%�g-t]e§tun��9� �§t+��jon'1`¢"��¢ ¡�!�k t]i�����j+�§t9n'��i���h�=����g��-���¥g,¢ ¡��(	)�s���*�jJ�9�
k t]i,g =£h���s�g�EF�]jon]t�� h�j�%�g-t]e§tun��9� h�r�I������h��� ���jl¢ ¡���! k-��s,*§t���g���kI�l¤ �6¡�jlr!�g,s,*$����e�)
�§t]h � &§t�� 3 ��j]¡�j-�§p]k �ut]r�� �.�¤ %��C������h��� ���jl¢"�B����e��I�ut�����e�jon]t��§pme�jm¢"��¢ ¡�!�k#�`t %��
¢�t �§t &'��kI��¢£i���i,j ��% h�r£g�e���EF��jon]t���.�h�j�%�g-t]e§tun�g���� 3

� p�¡�j�h�j�%�g-t]e§tun���t�	�*n�¢)�i-t]e���¢5h�j�%�g-t]e§tun���t]kmg�� �A� ¤�h�j�e>� t-�6¡�jlr"1�s,*0�9�J��%
*�r���91K�§pun�r*�k t]i �¥n]t�%�jon]t�� ������h��� ���jl¢ ¡���!�t]¢£h����6¡
�y¢"��¢ ¡�!�k#�G3
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5%r�+������h��� ����
	=£g��9¢£h�r�t]s�jon]pun]t���g��+)�e§t@	£jon"n_t]h�i,g���t� ��>1�s,*_¢"��¢ ¡�!�kmj�s,*J	��n�*�j�e���!
h�j���%�. n]t����]j��6¡�r£jli���! k-��s,*§t���g���kI��3�5%r£g>�ut]e§pun]t���.�n�¢ ¡���h��>1�s,* *�j�e����]¡�¢�t n'���]j��§pun]t
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�§t ¢£h�r�t]s�jon]t���g�� d 	�Q�§t]j��ut@	$h�j� �� ¡  �.,¢£i,j t h�j�eG3 v:3
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k t]i,g �9�'� n9¢)�i-t]e��.¢2�����§pun]t��>1�kmg�= ¡ t���e§t]r£e§t]kmg43

\ �C\ ��� TU�2V0W'�2X;���Y[Z6
 W����� ;�2Y���
#"#
���9� ��W'����W'�&�!�
�D�9�K��jli-t �ut�������h��� ����§p\������h��� ���jl¢"�.t]h�i,g���t� ���!�*�j ¢£j���¡£n�!�r�Ft )�e§t@	£jon�¤�	�*h�j]¡�r����/
��!.r£g-t]e�g�� ��k-���9�9¢"��¢ ¡�!�k#�G3 �����'�¥¡���! e���EF��jon]t�� h�r�tun�g,e�i-p¥¤>�6¡�jlr!.h�jlh�g,¢�(	)�¤§t��91�k
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