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Téma

Hypotéza
(Barnette) Kazdy kubicky planarny bipartitny 3-sivisly graf je
Hamiltonovsky.
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Téma

Hypotéza
(Barnette) Kazdy kubicky planarny bipartitny 3-sivisly graf je
Hamiltonovsky.

» Vsetky Styri podmienky s nutné
» Zname len Ciastocné vysledky pre Specifické triedy grafov
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Téma
» Kirkmanov graf

» kubieky planarny bipartitny 3-stvisly graf
» nie je Hamiltonovsky
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Téma
» Hortonov graf

» kubicky ptandray bipartitny 3-stvisly graf
» nie je Hamiltonovsky
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Téma

» Tuttov graf

» kubicky planarny bipartitny 3-stvisly graf
» nie je Hamiltonovsky
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Téma

» Asanov graf

» kubicky planarny bipartitny 3-stivisly graf
» nie je Hamiltonovsky

5/41



Redukovatelné konfiguracie

Definicia

Multipdl je trojica (V, E, X), kde V je kone¢nd mnoZina
vrcholov, E je koneCna mnoZina hran and X je konecnd
mnoZina polhran.
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Redukovatelné konfiguracie

6/41

Definicia

Multipdl je trojica (V, E, X), kde V je kone¢nd mnoZina
vrcholov, E je koneCna mnoZina hran and X je konecnd
mnoZina polhran.

» Multipél M; je redukovatelny na multipél Mg ak kazda
moznost akou mo6ze Hamiltonovska kruznica prechddzat
Mg je rozdiritelnd v Mg

» Ak Mg je redukovatelny na Mg, Mg nazyvame
redukovatelnou konfiguraciou a Mg nazyvame
reduktorom

» Ak pre kazdi Struktiru Mg existuje redukcia
zachovavajlca 3-suvislost, Mg nazyvame 3-sdvisle
redukovatelnou konfiguraciou



Priklad redukovatelnej konfiguracie
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Priklad redukovatelnej konfiguracie

J~
L= L
L-1X
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Redukovatelné konfiguracie

» Nemozu byt v najmensom protipriklade

» (asto zlozené zo stien malej velkosti
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Ciele prace

» Studovanie vlastnosti konfigurécii malych stien
v bipartitnych kubickych plandrnych grafoch

» Kilasifikdcia konfiguracii na redukovatelné
a neredukovatelné s vyuzitim pocitadového programu

» Efektivne prehladdvanie priestoru potencidlnych rieseni
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Sacasny stav

Xiaoyun Lu: A note on Barnette ‘s conjecture (2011)
» Opis Barnettovej hypotézy cez dudlnu triangulaciu grafu
» Desat dualnych redukovatelnych konfiguracii

» Algoritmus nepouzival Gplné prehladdvanie

11/41



Dudlne redukovatelné konfiguracie
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Dudlne redukovatelné konfiguracie




Implementacia

» Programovaci jazyk: Python

» Za konfigurdcie povazujeme kubické plandrne bipartitné
multipdly (KBP-multipdly), ktorych polhrany lezia na
vonkajsej stene

» Reduktor ma mensi pocet vrcholov ako pévodna
konfigurdcia
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Implementacia

Program sme rozdelili na Styri Casti:

1. Generovanie potencidlnych redukovatelnych konfiguracii
po urcent hranicu

2. Generovanie potencidlnych reduktorov k danej konfigurdcii

3. Generovanie Hamiltonovskych moznosti k danému
reduktoru

4. Overenie, ¢i sa Hamiltonovskd moznost da rozsirit
v povodnej konfiguracii
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Implementacia

» Prehladali sme vsetky KBP-multipdly po velkost 21, ktoré
mali nanajvysS 10 polhran

» Boli ndjdené Styri nové redukovatelné konfigurdcie

» Program overil uz zndme redukovatelné konfigurdcie
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Nové redukovatelné konfigurdcie

ﬁ> B
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Nové redukovatelné konfigurdcie

N

) A
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Nové redukovatelné konfigurdcie

-HOK
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Nové redukovatelné konfigurdcie
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Nové 3-sivisle redukovatelné konfiguracie

» Dokazali sme, Ze tri redukovatelné konfigurdcie sii zdroven
aj 3-stvisle redukovatelnymi

» Tieto konfigurdcie sa nem&zu vyskytnat v najmensom
protipriklade Barnettovej hypotézy
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Nova 3-sivisle redukovatelnd konfiguracia Mygaga6
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Nova 3-sivisle redukovatelnd konfiguracia Mygaga6
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Nova 3-sivisle redukovatelnd konfiguracia Mygaga6
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Nova 3-sivisle redukovatelnd konfiguracia Myges

— 1<
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Nova 3-sivisle redukovatelna konfiguracia Mygasa646
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Nekonecné triedy redukovatelnych konfiguracii

» Bge-konfiguracie
» B,s-konfiguracie
» B-konfigurdcie
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Bgg-konfiguracie
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B,g-konfiguracie
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B-konfiguracie
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B-konfiguracie

Veta
KaZdd B-konfiguracia je redukovatelnd na svoj B-reduktor.

Dokaz

» UvaZujme lubovolni Hamiltonovski moZnost
prechadzajicu B-reduktorom

» Chceme zrekonstruovat rozsirenie tejto moznosti
v B-konfiguracii

» Rozdelime B-reduktor na niekolko &asti, kazdi z nich
interpretujeme ako symbol

» Potom vieme B-reduktor zapisat ako slovo nad abecedou

> T KK
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B-konfiguracie

N
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B-konfiguracie

» Skonstruujeme koneény automat Ag akceptujici slova,
ktoré zodpovedaju platnym popisom B-reduktorov

» Skonstruujeme konecny automat Ag akceptujici slova,
ktoré zodpovedaju platnym rekonstrukcidm
Hamiltonovske; moznosti v B-konfigurdciach

» Program overi platnost inklizie L(Ag) C L(Ag)
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Konecny automat Ag pre reduktory
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Konecny automat Ag pre konfiguracie
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B-konfiguracie nie si 3-shvisle redukovatelné
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Stromové KBP-multipdly

Veta

Nech M+ = (V, E, X) je stromovy KBP-multipdl, ktory ma
p polhran. Potom plati, Ze poCet mozZnosti, akymi méZe
Hamiltonovska kruZnica prechddzat Mt, je nanajvys F,.;.
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Ciele prace

» Studovanie vlastnosti konfiguracii malych stien
v bipartitnych kubickych planarnych grafoch

> Klasifikdcia konfigurdcii na redukovatelné
a neredukovatelné s vyuzitim pocitatového programu

» Efektivne prehladadvanie priestoru potencidlnych rieseni
Vsetky ciele prace boli splnené.
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Dakujem za pozornost
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Otazka

V prdci (kapitole 3.2) je uvedend novd nekonecnd trieda
redukovatelnych konfigurdcii. Bolo testované, Ci tieto
konfigurdcie neobsahuji mensie redukovatelné konfigurdcie?

» Overili sme, Ze Bgg-konfiguracia s jednou dvojicou stien
velkosti 6 neobsahuje mensie redukovatelné konfiguracie

» Overili sme, Ze Byg-konfiguracia s jednou dvojicou stien
velkosti 4 a 8 neobsahuje mensie redukovatelné
konfiguracie

» V&csSie konfiguracie neboli testované






