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Téma

Hypotéza

(Barnette) Ka¾dý kubický planárny bipartitný 3-súvislý graf je
Hamiltonovský.

▶ V¹etky ¹tyri podmienky sú nutné
▶ Známe len èiastoèné výsledky pre ¹peci�cké triedy grafov
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Téma

▶ Kirkmanov graf
▶ kubický planárny bipartitný 3-súvislý graf
▶ nie je Hamiltonovský
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Téma
▶ Hortonov graf
▶ kubický planárny bipartitný 3-súvislý graf
▶ nie je Hamiltonovský
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Téma

▶ Tuttov graf
▶ kubický planárny bipartitný 3-súvislý graf
▶ nie je Hamiltonovský
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Téma

▶ Asanov graf
▶ kubický planárny bipartitný 3-súvislý graf
▶ nie je Hamiltonovský
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Redukovateµné kon�gurácie

De�nícia
Multipól je trojica (V ,E ,X ), kde V je koneèná mno¾ina
vrcholov, E je koneèná mno¾ina hrán and X je koneèná
mno¾ina polhrán.

▶ Multipól MG je redukovateµný na multipól MR ak ka¾dá
mo¾nos» akou mô¾e Hamiltonovská kru¾nica prechádza»
MR je roz¹íriteµná v MG

▶ Ak MG je redukovateµný na MR , MG nazývame
redukovateµnou kon�guráciou a MR nazývame
reduktorom

▶ Ak pre ka¾dú ¹truktúru MG existuje redukcia
zachovávajúca 3-súvislos», MG nazývame 3-súvisle

redukovateµnou kon�guráciou
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Príklad redukovateµnej kon�gurácie
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Príklad redukovateµnej kon�gurácie
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Redukovateµné kon�gurácie

▶ Nemô¾u by» v najmen¹om protipríklade
▶ Èasto zlo¾ené zo stien malej veµkosti
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Ciele práce

▶ ©tudovanie vlastností kon�gurácií malých stien
v bipartitných kubických planárnych grafoch

▶ Klasi�kácia kon�gurácií na redukovateµné
a neredukovateµné s vyu¾itím poèítaèového programu

▶ Efektívne prehµadávanie priestoru potenciálnych rie¹ení
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Súèasný stav

Xiaoyun Lu: A note on Barnette´s conjecture (2011)
▶ Opis Barnettovej hypotézy cez duálnu trianguláciu grafu
▶ Desa» duálnych redukovateµných kon�gurácií
▶ Algoritmus nepou¾íval úplné prehµadávanie
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Duálne redukovateµné kon�gurácie
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Duálne redukovateµné kon�gurácie
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Implementácia

▶ Programovací jazyk: Python
▶ Za kon�gurácie pova¾ujeme kubické planárne bipartitné

multipóly (KBP-multipóly), ktorých polhrany le¾ia na
vonkaj¹ej stene

▶ Reduktor má men¹í poèet vrcholov ako pôvodná
kon�gurácia
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Implementácia

Program sme rozdelili na ¹tyri èasti:

1. Generovanie potenciálnych redukovateµných kon�gurácií
po urèenú hranicu

2. Generovanie potenciálnych reduktorov k danej kon�gurácii

3. Generovanie Hamiltonovských mo¾ností k danému
reduktoru

4. Overenie, èi sa Hamiltonovská mo¾nos» dá roz¹íri»
v pôvodnej kon�gurácii
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Implementácia

▶ Prehµadali sme v¹etky KBP-multipóly po veµkos» 21, ktoré
mali nanajvý¹ 10 polhrán

▶ Boli nájdené ¹tyri nové redukovateµné kon�gurácie
▶ Program overil u¾ známe redukovateµné kon�gurácie
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Nové redukovateµné kon�gurácie
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Nové redukovateµné kon�gurácie
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Nové redukovateµné kon�gurácie
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Nové redukovateµné kon�gurácie
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Nové 3-súvisle redukovateµné kon�gurácie

▶ Dokázali sme, ¾e tri redukovateµné kon�gurácie sú zároveò
aj 3-súvisle redukovateµnými

▶ Tieto kon�gurácie sa nemô¾u vyskytnú» v najmen¹om
protipríklade Barnettovej hypotézy
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Nová 3-súvisle redukovateµná kon�gurácia M464646
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Nová 3-súvisle redukovateµná kon�gurácia M464646
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Nová 3-súvisle redukovateµná kon�gurácia M464646
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Nová 3-súvisle redukovateµná kon�gurácia M4664
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Nová 3-súvisle redukovateµná kon�gurácia M46464646

26/41



Nekoneèné triedy redukovateµných kon�gurácií

▶ B66-kon�gurácie
▶ B48-kon�gurácie
▶ B-kon�gurácie
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B66-kon�gurácie
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B48-kon�gurácie

29/41



B-kon�gurácie
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B-kon�gurácie

Veta
Ka¾dá B-kon�gurácia je redukovateµná na svoj B-reduktor.

Dôkaz
▶ Uva¾ujme µubovoµnú Hamiltonovskú mo¾nos»

prechádzajúcu B-reduktorom

▶ Chceme zrekon¹truova» roz¹írenie tejto mo¾nosti
v B-kon�gurácii

▶ Rozdelíme B-reduktor na niekoµko èastí, ka¾dú z nich
interpretujeme ako symbol

▶ Potom vieme B-reduktor zapísa» ako slovo nad abecedou

, , , , , , , , , , ,
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B-kon�gurácie
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B-kon�gurácie

▶ Skon¹truujeme koneèný automat AR akceptujúci slová,
ktoré zodpovedajú platným popisom B-reduktorov

▶ Skon¹truujeme koneèný automat AG akceptujúci slová,
ktoré zodpovedajú platným rekon¹trukciám
Hamiltonovskej mo¾nosti v B-kon�guráciách

▶ Program overí platnos» inklúzie L(AR) ⊆ L(AG )
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Koneèný automat AR pre reduktory

q0 qF

, ,
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Koneèný automat AG pre kon�gurácie
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B-kon�gurácie nie sú 3-súvisle redukovateµné
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Stromové KBP-multipóly

Veta
Nech MT = (V ,E ,X ) je stromový KBP-multipól, ktorý má
p polhrán. Potom platí, ¾e poèet mo¾ností, akými mô¾e
Hamiltonovská kru¾nica prechádza» MT , je nanajvý¹ Fp+1.
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Ciele práce

▶ ©tudovanie vlastností kon�gurácií malých stien
v bipartitných kubických planárnych grafoch

▶ Klasi�kácia kon�gurácií na redukovateµné
a neredukovateµné s vyu¾itím poèítaèového programu

▶ Efektívne prehµadávanie priestoru potenciálnych rie¹ení

V¹etky ciele práce boli splnené.
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Ïakujem za pozornos»

39/41



Otázka
V práci (kapitole 3.2) je uvedená nová nekoneèná trieda
redukovateµných kon�gurácií. Bolo testované, èi tieto
kon�gurácie neobsahujú men¹ie redukovateµné kon�gurácie?

▶ Overili sme, ¾e B66-kon�gurácia s jednou dvojicou stien
veµkosti 6 neobsahuje men¹ie redukovateµné kon�gurácie

▶ Overili sme, ¾e B48-kon�gurácia s jednou dvojicou stien
veµkosti 4 a 8 neobsahuje men¹ie redukovateµné
kon�gurácie

▶ Väè¹ie kon�gurácie neboli testované
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