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VMotivacia

* Snark — kubicky graf, ktory nie je hranovo 3-zafarbitelny
* Hladanie snarkov — protipriklady na hypotézy
* Nadvaznost na ¢lanok Superposition of snarks revisited



Pojmy

» Obvod (Girth) - dizka najkratsieho cyklu obsiahnutého v grafe
* Polhrana — koniec hrany, ktory nie je incidentny so ziadnym vrcholom

* Multipdl — grafovita struktura s polhranami
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Superpozicia

e Superhrana
e Supervrchol

e Superpozicia nahradi hrany a vrcholy pévodného grafu G, ktory je
snark, superhranami a supervrcholmi a pospaja ich tak, aby bol
zachovany tvar povodného grafu a aby novy graf bol opat kubicky

* Ciel superpozicie — novovytvoreny graf bude opéat snark



Descartov snark

https://en.wikipedia.org/wiki/Descartes_snark 5/27



Dvojita superpozicia

* Nevyzadujeme, aby bol pévodny graf nezafarbitelny, ale aby boli nezafarbitelné
dva grafy odvodené z pévodného



Rozpustna kruznica

* Rozpustenie parnej kruznice C na grafy G4 a G,

* Parna kruznica C v grafe G s vlastnostou, Zze odvodené grafy G; a G,
su kubickeé a nezafarbitelné, sa nazyva rozpustna






Dvojita superpozicia negatorom

* Najdeme rozpustnu kruznicu C
* Nahradime vrcholy C supervrcholmi — negatormi
* Vlysledny graf je snark



Ciel prace

* Hladanie rozpustnych kruznic

e Dve stranky
* Program — hlada parne cykly a overuje rozpustnost
» Teoreticky vyskum



Hladanie rozpustnych kruznic

* \/Setky kubické grafy do 16 vrcholov

* Permutacné snarky
* Maju 2n vrcholov

e Dve disjunktné kruznice dizky n, ktoré su poprepajané tak, aby vysledny graf
bol kubicky

* Napr. Petersenov graf

 V/stupy: 32 grafov do 42 vrcholov
* Jeich vela



Blanusa snarky

* Vstupy: 4 grafy do 42 vrcholov

* Typ kruznice, ktora sa opakuje v celej Blanusa triede

Mazak, Jan. (2008). Circular chromatic index of type 1 Blanusa snarks. Journal of Graph Theory. 59. 89 - 96. 10.1002/jgt.20319. 12/27



Isacsove (Flower) snarky
* |, - kubicky graf na 4n vrcholoch

* nje neparne

Isaacsove snarky /- a J;

J. Rajnik. Small critical snarks and their generalizations. master thesis, 2019. 13/27



Isacsove (Flower) snarky

e vietky rozpustné kruznice su dizky n-2 alebo n-4
e vidy presne 1/3 kruznic dizky n-4 je rozpustna

e vidy presne 3/5 kruznic dizky n-2 st rozpustné

Isaacsove snarky Jc a J;




Isacsove (Flower) snarky

e Zakonitost rozpustnosti kruznic dizky n-2
* Rozpustné — vrcholy chybajuce v kruznici su susedné
* Nerozpustné — vrcholy chybajuce v kruznici su vo vzdialenosti 3

Isaacsove snarky Jc a J;



Isacsove (Flower) snarky

« Tvrdenie: Vietky kruZnice dizky n-2 v Isaacsovych snarkoch, pre ktoré plati, ze ich
chybajuce vrcholy su susedné, su rozpustné.
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Isacsove (Flower) snarky

« Tvrdenie: Vietky kruZnice dizky n-2 v Isaacsovych snarkoch, pre ktoré plati, ze ich
chybajuce vrcholy su susedné, su rozpustné.
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Isacsove (Flower) snarky

« Tvrdenie: Vietky kruZnice dizky n-2 v Isaacsovych snarkoch, pre ktoré plati, ze ich
chybajuce vrcholy su susedné, su rozpustné.
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Isacsove (Flower) snarky

« Tvrdenie: Vietky kruZnice dizky n-2 v Isaacsovych snarkoch, pre ktoré plati, ze ich
chybajuce vrcholy su susedné, su rozpustné.
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» Vacsie snarky do 102 vrcholov
* aspon nejaka rozpustna kruznica

N kruznic

<lady



Hypotéza: Kazdy snark obsahuje rozpustnu
kruznicu.



Dvojrezy

* ( je snark vtedy a len vtedy ak G; alebo G, je snark.

- Najmensi protipriklad pre hypotézu nema 2-rez.



Trojrezy

* ( je snark vtedy a len vtedy ak G; alebo G, je snark.
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- Najmensi protipriklad pre hypotézu nema 3-rez.



Stvorce

* Ak G je snark, tak G aj G, su snarky. G

- Najmensi protipriklad pre hypotézu nema 4-cykly.



Obvody mensie ako 4

 Z pritomnosti dvojhrany a trojuholnika vyplyva pritomnost 2-rezu a
3-rezu
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- Najmensi protipriklad pre hypotézu ma obvod >4



Hypotéza

* Najmensi protipriklad nemo6ze obsahovat 2-rezy, ani 3-rezy a musi mat
obvod aspon 5.

* Overené programom na vsetkych netrivialnych snarkoch do 36
vrcholov (vratane) s obvodom >4.



Moznosti dalsej prace

* Nahliadnut permutacné snarky

* Nahliadnut snarky s neparnotou (oddness) 2 — skoro zafarbitelné
snarky

* Nahliadnut snarky s velkymi obvodmi (aspon 7)



Dakujem za pozornost



