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Forma vyucby

e prednasky (3h)
- streda 9:50, poslucharen B
- priebezny test (predbezne 8.4.2015), 30% bodov sa pripodita ku
skuske
» skuska
- pisomny test (volba odpovede)
« spravne 1b, nespravne -2b, nezodpovedané -1b
e minimum 0 na postup do druhého kola
— ustna skuska
 mo6ze byt odpustena (vtedy znamka podla testu)
 hodnotenie A— FX



Predbezny termin testu

e 20.5.2015 v Ccase prednasky
e ucast povinna
— ospravedlnenie len z vaznych dévodov

 vysledky vecCer na webe

» terminy ustnych skusok a opravnych testov
budu zverejnene koncom semestra a
priebezne podla potreby



Praktika z pocitacovych sieti

samostatny doplnujuci predmet

- 2h, pondelok 9:50 a poobede (zatial 16:30)
moznost ,pohrat” sa ,nazivo”

vyzaduje si aktivny pristup a samostudium
nie je nahradou za prednasky zo sieti

- Je vhodnym doplnkom

limitovany pocet studentov



Ciele prednasky

* poskytnut prehlad problematiky od historie,
cez sucasnost az po buducnost

e oboznamit studentov s

- terminologiou
— zakladnymi principami a standardami
— konkretnymi prikladmi

 umoznit studentom
— citat odbornu literaturu a porozumiet jej
- komunikovat so Specialistami



Predbezny plan prednasok (1)

* Telekomunikacie
- koncept prenosu informacii — integracia
« Zakladne pojmy zo sieti

- topologia a geografia - zakladne typy sieti,
iInformacné toky - zdroje, cielove uzly, prepinaci
system - jednosmerné a obojsmerné spojenia —
konferencie, komunikacnée kanaly -
multiplexovanie - virtualne okruhy



Predbezny plan prednasok (2)

» Schéma jednoduchého komunikaéného modelu

- sietovy software - technika Strukturovaného sietového softwaru - koncepcia vrstiev,
protokolov a interface - virtualna a fyzicka komunikacia

» VVSeobecné zavery z oblasti pocCitaCovych sieti, ktoré musia byt zakomponované do
vrstvovej sietovej architektury:

- adresovanie - pravidla pre prenos udajov - sprava chyb - postupnost’ (naslednost) sprav -
problém rychleho odosielatela a pomalého prijemcu - neschopnost’ akceptovat spravy
lubovolnej dlzky - efektivny prenos malych sprav - multiplexovanie a demultiplexovanie —
smerovanie

* Rozhrania a sluzby

- vztah medzi vrstvami a rozhraniami - Service Access Points (SAP's) - Interface Data Unit,
spojované a nespojovane sluzby, kvalita sluzby a sluzbové primitiva

» Referenéné modely
- ciele a nebezpecfenstva - Open Systems Architecture - norma ISO 7498

» TCP/IP - referencny model. Porovnanie a kritika OSI| a TCP/IP referenCnych
modelov



Predbezny plan prednasok (3)

* Teoretické zaklady pre datovu komunikaciu

- Nyquistovo tvrdenie, Shannonove odhady a ich
dosledky

 Datoveé prenosy

- UART, USRT, synchronizacia, CRC - kody,
analyza, vlastnosti, navrh obvodov a
mikroprogramov



Predbezny plan prednasok (4)

» Elektromagnetické spektrum a bezdrotove
prenosy

* Prenosove média a sietove komponenty

- techniky prepojovania sieti - charakter kabelaze -
Strukturovana kabelaz, sietové zariadenia.

 Linkova vrstva

- MAC - |[EEE standardy 802 pre LAN - FDDI - Fast
Ethernet - Gigabit Ethernet - 10 Gigabit Ethernet



Predbezny plan prednasok (5)

* Linkova vrstva ( dalSie standardy)

- 802.11 —802.15 (WPAN) — 802.16 — Bluetooth -
DOCSIS — PPP



Predbezny plan prednasok (6)

e Sietova vrstva TCP/IP

- Interna organizacia sietovej vrstvy - priklad
prenosu packetov cez siet - uzly a smerovacie
tabulky — IP protokol - smerovanie — CIDR,
tunelovanie

* Transportna vrstva TCP/IP

- protokoly TCP a UDP, vytvaranie, riadenie
a ukoncovanie spojenia v TCP, SSL



Predbezny plan prednasok (7)

* AplikaCna vrstva a podporne protokoly
- DNS,
- DHCP,
- WWW,
— elektronicka posta



Predbezny plan prednasok (8)

* Bezpecnost na jednotlivych vrstvach

- VLAN,

- 802.1X,

- bezp. WiFi,

- firewall-y,

- VPN (IPSec, OpenVPN)



Predbezny plan prednasok (9)

e |PV6

— porovnanie s IPv4



Predbezny plan prednasok (10)

e Telefonny system

- modemy - Standardy - konstelacné vzorky -
modulacné techniky. ISDN - systéem pre domace a
firemne vyuzitie, xDSL, B-ISDN

* Dialkové vedenia a multiplexovanie

- opticke siete - FDMA/TDMA/CDMA, synchréonne
opticke siete (SDH, SONET architektura - definicia
ramcov v SDH)



Predbezny plan prednasok (11)

* Technologie mobilnych sieti

- GSM

- GPRS
- EDGE
- UMTS



Literatura

 Andrrew S. Tanenbaum: Computer Networks,
4th Ed, Prentice-Hall, 2002

- http://authors.phptr.com/tanenbaumcn4/

e obrazky, vybrané kapitoly, dalsie uzitoCné zdroje a
odkazy

» William Stallings: Data and Computer
Communications, 6th Ed, Prentice-Hall, 2000



Literatura (2)

* Peterka: Co je €im ... v poCitaCovych sitich
- http://earchiv.cz/i_coje.php3

* Peterka: Layer 2/3/4-7 switching:
- http://www.earchiv.cz/b02/b0200001.php3

* Peterka: Smerovace nebo prepinace? A na
které vrstve?

- http://lwww.earchiv.cz/b00/b0007001.php3



Literatura (3)

 Fred Halsall: Introduction to data communications
and computer networks. Addison Wesley, 1985.

* Fred Halsall: Data Communications, Computer
Networks and Open Systems. Fourth Edition,
Addison Wesley, 1996

« Jean Walrand: Communication Networks
* Bill Hancock: Network concepts and architectures

* Uyless D. Black: Emerging communication
technologies.

» Odborné Casopisy, zborniky z konferencii,
prirucky, tutorialy, standardy, normy, RFC, ...



Vyvoj telekomunikacii
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Figure 1.2 Integration of information transmission.



Konvergencia — integracia

e v minulosti

- rozne technologie pre rézne druhy komunikacie

 telegraf

telefon (PSTN = Public Switched Telephone Network)
datove siete (verejné — PSPDN, sukromné — LAN)
rozhlas

TV



Konvergencia — integracia

e v sucasnosti a buducnosti

- rézne sluzby v jednom mediu
- |SDN
» telefon, data
- kablova TV
TV, telefon, data
- DSL
e data, telefon, TV
- FTTH (Fiber to the Home)
« data, TV, telefdn



Konvergencia — integracia

e Vv minulosti

- zakladom Casto analogove linky primarne urCene pre
prenos hlasu

- datova (digitalna) komunikacia cez modem
* neskor

- digitalna prenosova sustava s analdgovym koncovym
pripojenim

vV sucasnosti
- digitalne linky aj na koncovom pripojeni

- analogova komunikacia (hlas) prenasana v
digitalizovanej podobe (napr. VolP)



Zakladne pojmy zo sietli

e uzol, linka
» topologia siete

- definuje prepojenie medzi jednotlivymi uzlami
* geografia siete

- definuje presne vedenie (umiestnenie) uzlov a
liniek medzi nimi



Topologia siete

Network configurations N = number of nodes, L = number of links
topology
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Topologia siete

Network configurations N = number of nodes, L = number of links
topology
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Topologia siete
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Kombinovana topoldgia

e rOzna topoldgia na réznych urovniach
hierarchie

— napr. plne prepojena siet na najvyssej urovni,
- triangulovana na druhej urovni,

- kruh (ring) na tretej urovni,

- hviezda (star) na najnizsej urovni



Typy zdrojovych a cielovych uzlov

ONE-WAY:
A > B One-way, single destination
A B One-way, multi-destination
C (multi-address)
D
ROTE F&H
|
H//%{Z : Broadcast (one-way)
K roadcast (one-way
A = - s no addresses
§: M Selection by receiver
{ \\N\«\x .
v U=E8 RaQaP
BCODEFGH ‘
Yy, ;
K
A L Tributary (one-way)
M
AN 5
0

B Two-way alternate (half duplex)
Two-way simultaneous  (full duplex)

\ )//( Conference




Prepinanie v sietach

* prepinanie okruhov (circuit switching)

- vytvorenie dedikovaného (vyhradeného) spojenia
pre komunikaciu medzi zdrojom a cielom

— garancia parametrov spojenia (napr. priepustnost,
oneskorenie, ...)

- mensia efektivhost — spojenie je vyhradene aj v
case, ked momentalne nie je vyuzité na prenos

- priklad: klasicky analogovy telefonny system

- multiplexovanie — prepojenie viacerych okruhov
cez jednu fyzicku linku



Prepinanie v sietach

* prepinanie paketov (packet switching)

- data su rozdelené na ,baliCky” (pakety)
obmedzenej velkosti, ktoré su sietov prenasané
samostatne — nezavisle na sebe

— zvyCajne nevie garantovat parametre ako
priepustnost’ Ci oneskorenie

- linky su zdielané paketmi medzi roznymi dvojicami
odosielatelov a prijemcov

- priklad: Ethernet, IP



Prepinanie v sietach

* prepinanie virtualnych okruhov (virtual circuit
switching)

- emulacia prepinania okruhov pomocou prepinania
paketov

- nevytvaraju sa fyzické vyhradené spojenia
— Spojenia su virtualne

— v zavislosti od pouzitej siete m6ze poskytovat aj
virtualne okruhy s garantovanymi parametrami



Prepinacie uzly
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