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WiFi (IEEE 802.11)

CSMA/CA

- Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance

- po tichu caka nahodny Cas
potvrdzuje prijem ramca na linkovej vrstve
RTS/CTS mechanizmus

rovnakeé adresy ako Ethernet
- [ahka integracia



WiFi (IEEE 802.11)

 802.11b
- 11Mbps, 2.4GHz, 13 kanalov
» 802.11¢
- 94Mbps, 2.4GHz, 13 kanalov
« 802.11a
- 54Mbps, 5GHz
e« 802.11n
- do 300Mbps, 2.4/5 GHz, MIMO



WiFi (IEEE 802.11)

» BSS (basic service set)

- mnozina stanic v dosahu tvoriacich spolu
zakladnu bunku siete

- napr. AP (access point) a niekolko stanic
« ESS (extended service set)

- mnozina BSS tvoriacich jednu siet na linkovej
vrstve

- jednotlivé BSS sa mGzu prekryvat
- ESSID = identifikator ESS



WiFi (IEEE 802.11)

o infrastrukturny rezim
- AP (access point, pristupovy bod)

e stanica sa asociuje k AP

» zabezpecCuje prenos ramcov medzi asociovanymi
stanicami a DS

- DS (distribuCny system)
e prepaja AP tvoriace jednu ESS (extended service set)
e umoznuje roaming medzi BSS

- portal
e prepaja ESS s inou sietou



WiFi (IEEE 802.11)

* ad-hoc rezim (IBSS, Independent BSS)
- niekolko stanic tvoriacich siet
- nema pristup k DS
- nepotrebuje AP



DOCSIS

» Data Over Cable Service Interface Specif.

e pouzivany na prenos |IP paketov cez rozvody
kablove] TV

- vyuziva koaxialne / hybridné siete

- hybridné = kombinacia optickych kablov pre
,pbackbone" a koaxialnych kablov u zakaznikov



Architektura kablovych rozvodov

* povodne jednosmerné kanaly
e stromova struktura

— rozbocenia
e pasivne
* aktivne (zosilnovace signalu)
* problém s riesenim komunikacie druhym
smerom

- vymena (doplnenie) zosilnovacov pre upstream



DOCSIS — architektura
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DOCSIS — architektura

» rozdelené komunikacné kanaly

- v réznych frekvencnych pasmach
e Sirka kanala 8 MHz

- downstream (47-862 MHz)

e jednosmerny kanal k zakaznikovi (CMTS -> CM)
* jeden zdroj, vela prijemcov

- upstream (5-65 MHz)

* jednosmerny kanal od zakaznika (CM -> CMTS)
 vela zdrojov, jeden prijemca



DOCSIS — kablovy modem (CM)

» ,bridge” medzi kablovou sietou a Ethernetom

e 2 rozhrania
- RF smerom k CMTS

« koaxialny kabel pre TV rozvody
* F-konektor

- Ethernet smerom k pocitacu

» RJ-45 konektor
« 10BASE-T / 100BASE-TX / 1000BASE-T



Inicializacia kablového modemu

najdenie downstream frekvencie
synchronizacia
ziskanie parametrov upstream kanalu

Zzistenie ,vzdialenosti® a nastavenie
vysielacieho vykonu

ziskanie |IP adresy, ziskanie realneho casu,
nacitanie konfiguracie

registracia



DOCSIS — MAC

 pristup k upstream kanalu riadeny CMTS
- synchronizacia Casu
- distribucia informacii o upstream kanaloch

— pridelovanie Casu v upstream kanaloch

« CM m&ze v urCenych Casovych blokoch ziadat o
pridelenie Casu na vysielanie

e presun dat z upstream do downstream
- funkcia CMTS



DOCSIS

 format ramca
- hlavi¢ka (6 — 246 B)

e typ ramca
e parametre
- Ethernet-ovy ramec

* fragmentacia, spajanie ramcov
* downstream multiplex v MPEG



PPP

 Point to Point Protocol

» protokol linkovej vrstvy
- fyzicka vrstva musi umoznit prenos byte-ov
e napr. seriova linka, modem, ...
e pouzitie
- vytacane spojenia
- GPRS/EDGE/UMTS
- PPPoE / PPPoA cez DSL



PPP

o autentifikacia
- PAP
- CHAP
 kompresia

» automaticka konfiguracia parametrov
sietovej vrstvy



PPP
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PPP ramec

» flag (Ox7e)

» adresa (0xff)

* riadiaci byte (0x03)

» protokol (1 -2 B)

» data

* padding

 FCS (16/32 bit CRC)
* flag



PPP — protokoly

e rladiace
- LCP (0xc021)

e konfiguracia parametrov

- PAP (0xc023)
- CHAP (0xc223)

» konfiguracia sietovej vrstvy (NCP)
- IPCP (0x8021) pre TCP/IP

» data
- |P (0x0021) - prenos |IP paketov



PPP — LCP

* konfiguracne pakety
- Configure-Request  |->R

- Configure-Ack R->
- Configure-Nak R->
- Configure-Reject R->

* ukoncCovacie pakety

- Terminate-Request |->R
- Terminate-Ack R->|



PPP-LCP

» pakety pre manazment linky

- Code-Reject R->|
- Protocol-Reject R->|
- Echo-Request I->R
- Echo-Reply R->|

- Discard-Request |->R



PPP — urcovanie hranice ramca

» kazdy ramec zacCina a konci byte-om Ox7e
* byte-stuffing (pre byte-ovo orientovane linky)

- nepovoleny byte x sa nahradi
0x7d,(x xor 0x20)

- nepovolené: 0x7e, 0x7d a konfigurovatelne

 Casto hodnoty 00-Ox1f
e pri prijme sa zahadzuju

* bit-stuffing (pre bitovo orientovane linky)
- po 11111 sa vzdy viozi O
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