
Cvičenie 1
Pŕıklad 1.1.

Je daný orientovaný ováhovaný graf s kladnými váhami. Pre danú množinu vrcholov S =
(A1, . . . , Ak) a vrchol B vypoč́ıtajte súčet d́lžok najkratš́ıch ciest A1 → B, A2 → B, . . . ,
Ak → B!

Pŕıklad 1.2.

Je daný neorientovaný ováhovaný graf s kladnými váhami. Každý vrchol navyše má pri-
radenú nejakú farbu. Medzi vrcholmi rovnakej farby sa vieme presúvat’ za cenu nula (inak
povedané, vieme sa teleportovat’) bez ohl’adu na to, či medzi nimi je hrana. Teleportovat’ sa
môžeme l’ubovol’ne vel’akrát. Pre dané vrcholy A a B vypoč́ıtajte d́lžku najkratšej cesty medzi
nimi za použitia teleportov!

• Ako by vyzeralo riešenie hrubou silou?

• Vieme kĺıkovú konštrukciu vylepšit’?

• Čo ak by sme sa vedeli teleportovat’ iba medzi vrcholmi rôznych farieb?

• Čo ak by cena za teleport bola 1, a nie 0?

Pŕıklad 1.3.

Je daný neorientovaný ováhovaný graf s kladnými váhami. Navyše, nad niektorými hranami
prš́ı. Pre dané vrcholy A a B vypoč́ıtajte cestu medzi nimi, ktorá minimalizuje d́lžku cesty pod
dažd’om. Spomedzi všetkých takých ciest vyberte takú, ktorá minimalizuje celkovú d́lžku.

Pŕıklad 1.4.

Je daný neorientovaný ováhovaný graf s kladnými váhami. Pre dané vrcholy A a B, nájdite
najkratšiu cestu medzi nimi takú, že obsahuje párny počet hrán (samotná d́lžka cesty nemuśı
byt’ párna).

Pŕıklad 1.5.

Je daný neorientovaný ováhovaný graf s kladnými váhami. Navyše niektoré hrany sú zafar-
bené červenou, modrou alebo zelenou (alebo žiadnou) farbou. Navyše, na niektorých vrcholoch
sa môže nachádzat’ modrý, červený alebo zelený kl’́uč, ktorý sa po návšteve vrcholu okoṕıruje
do inventára (ktorý je neobmedzene vel’ký). Na prejdenie farebnej hrany je potrebné mat’ so
sebou aspoň jeden kl’́uč zodpovedajúcej farby. Pre dané vrcholy A a B, nájdite d́lžku najkratšej
cesty medzi nimi!

• Čo ak by inventár mohol obsahovat’ iba jeden kl’́uč, a predošlý kl’́uč by sa tým vymazal z
inventára?

Programátorské úlohy na precvičenie pre záujemcov:

• https://prask.ksp.sk/ulohy/zadania/1842/

• https://www.ksp.sk/ulohy/zadania/1260/

• https://algo.sk/rychlostne/problem.php?contest=&problem=zajko

• https://www.ksp.sk/ulohy/riesenia/1455/
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