Cvicenie 1

Priklad 1.1.

Je dany orientovany ovahovany graf s kladnymi vdhami. Pre dani mnozinu vrcholov S =
(A, ..., Ag) a vrchol B vypocitajte sucet dlzok najkratsich ciest Ay — B, Ay — B, ...,

Priklad 1.2.

Je dany neorientovany ovahovany graf s kladnymi vahami. Kazdy vrchol navyse ma pri-
radenti nejakd farbu. Medzi vrcholmi rovnakej farby sa vieme presivat za cenu nula (inak
povedané, vieme sa teleportovat) bez ohladu na to, ¢i medzi nimi je hrana. Teleportovat sa
mozeme Tubovolne velakrdt. Pre dané vrcholy A a B vypoéitajte dlzku najkratsej cesty medzi
nimi za pouzitia teleportov!

e Ako by vyzeralo rieSenie hrubou silou?
e Vieme klikovii konstrukciu vylepsit?
e Co ak by sme sa vedeli teleportovat iba medzi vrcholmi réznych farieb?

e Co ak by cena za teleport bola 1, a nie 07

Priklad 1.3.

Je dany neorientovany ovahovany graf s kladnymi vahami. Navyse, nad niektorymi hranami
prsi. Pre dané vrcholy A a B vypocitajte cestu medzi nimi, ktord minimalizuje dlzku cesty pod
dazdom. Spomedzi véetkych takych ciest vyberte taki, ktord minimalizuje celkovi dlzku.

Priklad 1.4.

Je dany neorientovany ovahovany graf s kladnymi vahami. Pre dané vrcholy A a B, najdite
najkratsiu cestu medzi nimi taku, ze obsahuje parny pocet hran (samotna dlzka cesty nemusi
byt parna).

Priklad 1.5.

Je dany neorientovany ovahovany graf s kladnymi vahami. NavySe niektoré hrany su zafar-
bené cervenou, modrou alebo zelenou (alebo ziadnou) farbou. Navyse, na niektorych vrcholoch
sa moze nachadzat modry, cerveny alebo zeleny kli¢, ktory sa po ndvsteve vrcholu okopiruge
do inventara (ktory je neobmedzene velky). Na prejdenie farebnej hrany je potrebné mat so
sebou aspon jeden klIi¢ zodpovedajticej farby. Pre dané vrcholy A a B, néjdite dizku najkratsej
cesty medzi nimi!

e Co ak by inventdr mohol obsahovat iba jeden kli¢, a predosly klIi¢ by sa tym vymazal z
inventara?

Programatorské tlohy na precvic¢enie pre zaujemcov:

e https://prask.ksp.sk/ulohy/zadania/1842/
e https://www.ksp.sk/ulohy/zadania/1260/
e https://algo.sk/rychlostne/problem.php?contest=&problem=zajko

e https://www.ksp.sk/ulohy/riesenia/1455/
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