Pokyny

Pisomka sa skladd z troch (a bonusovej zavereénej) tiloh, za kazdu viete ziskat 20 bodov.

Pri kazdej ilohe (ak nie je napisané inak) oéakdvam slovny popis jej rieSenia. Tento popis by sa mal zameraf
na hlavni myslienku rieSenia, odévodnenie spravnosti a mal by obsahovat odhad &asovej zloZitosti.

Za rieSenia je mozné ziskavat aj Giastkové body a to bud za menej efektivne rieSenia, alebo myslienky
smerujtce k spravnemu rieSeniu.

Ak pouzivate algoritmus alebo postup priamo z prednasky, nemusite ho blizsie popisovat, zamerajte sa na
to, ako ho upravujete, popripade aplikujete.

Co (ne)pouzivat: Pocas pisomky mozete volne pouzivat akékolvek materidly uverejnené na stranke pred-
metu a takisto nahrané prednasky. Uplne v poriadku je vyuzivat aj dalsie materidly, ktoré ste vyuzili pri uéenf
(napr. stranku wikipédie o LCA).

V poriadku nie je vyuzivat cudzie rieenia prikladov z pisomky a takisto akikolvek vzdjomns komunikécia
popripade ”vonkajsia” pomoc.

Férovo a s rozumom, dakujem.

Odovzdavanie: Riesenie kazdej ilohy spracujte do samostatného dokumentu. Preferujem pekne natexované
pdf-kd, nestrdcajte tym vsak zbytotne vela ¢asu. Akceptujem (aj ked nebudem nadSeny) aj rukou pisané a
odfotené riegenia. Vysledné stibory vSak nech si jasne pomenované a bud .pdf alebo .jpg.

Pisomku mozete ukonéit kedykolvek, sta¢i mi poslat jeden .zip nazvany vasim AIS menom obsahujici
vietky odovzdavané stibory na adresu michal.anderle@fmph.uniba.sk Ked vdm potvrdim, Ze som rieSenie
dostal, mozete z pisomky odist.
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1. T4 o kombinagnych &islach (20 bodov)
Vymyslite a popiste algoritmus, ktory vypiSe poslednych z cifier kombina¢ného ¢isla (2) Hodnoty n,k a x
st zadané na vstupe, pricom plati, ze 0 < k <n < 108 a 1 <z < 1000.

A% 5 bodov mézete ziskat za rieSenie, ktoré predpoklads, e 0 < k < n < 1000.
Az 12 bodov mézete ziskat za rieSenie, ktoré poéita hodnotu (Z) modulo 27.

Dobrd rada: RieSenie za 12 bodov je medzikrokom k celkovému rieseniu, moZe sa preto oplatit zacat riesit
tito jednoduchsiu verziu. Pri rieSeni si dajte pozor na to, Ze hodnota n moze byt vicsia ako 2% alebo 10%.
Napriklad pre vstup n = 12,k = 4,z = 1 je spravna odpoved 1.

2. Ta (subjektivne najtazsia) o rozpadavajicom sa grafe (20 bodov)
Mame zadany jednoduchy suvisly graf s n vrcholmi a m hranami. Njdite ¢o najmensiu mnozinu vrcholov

S takt, e po odstrdneni lubovolného vrcholu grafu bude nad'alej z kazdého vrcholu existovat cesta do vrcholu
z mnoziny S.
Plny pocet bodov je mozné ziskat za rieSenie s linedrnou ¢asovou zlozitostou.

Spravne riesenia s polynomidlnou ¢asovou zlozitostou ziskaju ¢iastkové body. Ciastkové body je tiez mozné
ziskat za vhodné pozorovania vedice k rieSeniu tlohy.

Obr. 1: Cervenou su vyznacené vrcholy tvoriace jednu moznu najmensiu mnozinu S.

3. T4 o $truktdre (20 bodov)

Mame zakoreneny strom s n vrcholmi. Kazdy vrchol ma priradené celé ¢islo. Chodia ndm tri typy operécii,
ktoré musime nad tymto stromom vykonavat (italicom je oznatend alternativa pre podiilohu a)):

e Ak je ¢&islo vo vrchole (na pozicii) v ostro mensgie ako z, treba ho zvicsit o y.

e Ak je priemernd hodnota vrchola v podstrome pod vrcholom v (intervalu vy aZ vy) ostro mensia ako z,
treba kazdému vrcholu v tomto podstrome (kaZdej pozicii v tomto intervale) zvicsit jeho hodnotu o y.

e Nech z je najmensia hodnota vrcholu v podstrome pod vrcholom v (intervalu vy aZ v ). Nastavte hodnotu
kazdého vrchola v tomto podstrome (kaZdej pozicie v tomto intervale) na x.

(a) (15 bodov) Zabudnime na chvilu na to, Ze pracujeme so vSeobecnym stromom a predstavme si, Ze sme
si to transformovali na intervalovy strom. Mdme teda postupnost n é&isel, vrcholy predstavuju jednotlivé
pozicie v tejto postupnosti a namiesto podstromov sa pytame na sivisly interval tychto hodnot. Znenie
upravenych operécii je dané v zatvorkach.

Navrhnite intervalovy strom, ktory bude spracovavat vietky tri uvedené operacie. Okrem slovného popisu
napiste aj pseudokdd tychto operacii.

(b) (5 bodov) Vymyslite sposob, akym transformovat povodny problém so vieobecnym stromom na problém
z podilohy a).

4. Ta o ankete (2 body)

Cestne prehlasujete, ze hned po odovzdani vésho riesenia (a pripadnom obede) si otvorite anketu a vyplnite
¢ast k predmetu TEA, optimélne aj so slovnym komentdrom. A ku koncu skigkového tii anketu aj odoslete (¢
tam vyplnite zvysok je na vés).

Dakujem pekne za spitni viizbu )
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