Pokyny pre rieSenie teoretickej domacej ulohy

POZOR: Této tloha je teoreticka. Tieto pokyny sa preto lisia od predchadzajucich pokynov, pozorne si
ich teda precitajte.

Cielom tejto tilohy je pripravif vds na zdvereénu pisomku, ktord bude prevazne teoretickd. Nemd Ziadnu
praktickd éast, tiloha sa teda ned4 testovat a odovzdavat na testovaéi.

V tejto ulohe odovzdavate primarne slovny popis rieSenia, v ktorom spiSete ako a preco vase rieSenie
funguje. RieSenie by malo obsahovat slovny popis myslienky algoritmu, odévodnenie spravnosti vaseho riesenia
a odhad ¢asovej a paméifovej zloZitosti.

Okrem toho napiste aj program (v Tubovolnom rozumnom programovacom jazyku), ktory vasu myslienku
implementuje. Tento program sa nebude testovat, primarne bude slizif na to, aby sme vedeli pozriet & vase
rieSenie viete aj (zhruba) naimplementovat. Na pripadné chyby v takomto programe sa preto pozerame zhovie-
vavo (napr. ak kvoli nejakej drobnej chybe vraciate zly vysledok, ale pouzivate spravny postup, takéto riesenie sa
d4 stdle povazovat za spravne). Program bude hodnoteny zhruba pitinou bodov (ak teda neodovzddte program
k inak spravnemu teoretickému rieseniu, z{skate nanajvys 8 bodov).

Riesenie spisujte elektronicky, vystupom musi byt .pdf stibor. Tento stibor spolu s naimplementovanym
rieSenim skomprimujte do .zip siiboru, ktorého nazov bude vase AIS meno. Tento zip poslite do ddtumu
odovzdania na mail michal.anderle@fmph.uniba.sk.

Za teoretické riesenie mozete ziskat maximalne 10 bodov. Vyhodou je, Ze je mozné ziskat aj ¢iastkové body
za nie uplne spravne alebo efektivne riesenie. Takmer uréite sa nieco oplati poslat. Hodnotia sa najms myslienky
a spoOsob ich spisania.

Pozor, dobre spisané riesenie nepopisuje riadok po riadku program! M4 ozrejmit hlavné myslienky, z ¢oho
vyplyvajd a preco sd sprdvne. Vhodnou inspirdciou si nécrty rieSeni v cviceniach (akurdt trochu rozvitejsie),
pripadne uéebné materidly k algoritmom (akurdt strucnejsie).

Silne odporii¢éame odovzdat tito tlohu. Jednak za to ziskate takmer vidy nejaké body a ku kazdému
rieseniu napiSeme aj slovny komentdr, v ktorom vam povieme &o bolo zle, pripadne ¢o ste mohli spravit lepsie,
vratane sposobu spisania. Je to teda jedineénd prilezitost pripravit sa na pisomku.

V pripade nejasnost{ sa obrafte na vyuéujiceho (osobne alebo e-mailom).

Domaca udloha d&islo 5
Termin odovzdania je 8.5.2025 do 23:55

Jozko mé rad cifry 2 a 7, poklada ich totiZz za dobré znamenie. Je preto rad, ked’ najde &islo, ktoré sa sklada
iba z tychto cifier, teda napriklad 2272 alebo 77, takéto &islo nazyva $tastné. Aj dobrého vak vela skodi, preto
si ddva pozor, aby okolo neho neboli dve rovnaké sfastné &isla.

Jozko ma postupnost n kladnych celych ¢sel mensich ako 10°. Cheel by z nich vybraf podpostupnost (nie
nutne sivisli) prave k ¢isel tak, aby sa medzi vybranymi éfslami nenachadzali dve rovnaké §fastné éfsla. Kolko
moznosti ma na vyber? Aby sme sa vyhli praci s velkymi éislami, zaujima nds iba vysledok modulo 10° + 7.

Dve podpostupnosti pokladdme za rozne ak sa lisia vyberom pozicii, nie nutne samotnych hodndt (pozri
priklad vstupu).

Hodnotenie

Plnych 10 bodov viete ziskat za riesenie, ktoré vie efektivne vyriesit lubovolny vstup, kde n < 10°. Hladate
teda nieco s ¢asovou zlozitostou o nieco horsou ako O(n).

Az 7 bodov mozete ziskat za rieenia, ktoré st efektivne pre n < 10° ak predpokladaji, ze vietkych n é&isel
na vstupe je stastnych.

A7 5 bodov mozete ziskat za rieenie s Gasovou zlozitostou O(nk).

2 body viete ziskat za lubovolné spravne riesenie.
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michal.anderle@fmph.uniba.sk

vstup vystup

20 |

4 27 72 1

Zo vsetkych moznych dvojic, ktoré si méze vybrat
nie je vhodna iba jedind — vyber oboch cisel 27.
Vsimnite si, Ze nevyberame podmnoziny ¢isel ale pod-
postupnosti. Preto musime zapodéitat napriklad dve
moznosti podpostupnosti (4,1) — raz totiz vyberieme
4 na pozicii dva, druhykrat 4 na pozicii styri.
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