Druhd pisomka z UDML, 15.12.2015 [15b]

1.

Definujte termy (syntakticky, nie sémanticky).

Nech S, +, 0 st funkéné symboly; P, = su predikatové symboly; z,y si premenné. Uréite, ¢o z nasledujiceho

st termy, ¢o su formuly a ¢o nie si ani termy ani formuly:

(a) S(z) =0, (b) P(s(0),P(x)), (c)S(z+y), (d) (Vo)(P(x)— P(S(x))). [2b]

(a) Vo FS PL dokdzte prenexni operéciu (Vz)(A — B) + ((3x)A — B), kde z nie je volnd v B (mozete
pouzit prvii a druhti prenexnti operaciu, tj. (Qx)—A + ~(Qx)A a (Qz)(B — A) + (B — (Qx)A)).

(b) Prevedte nasledujicu formulu do prenexného normélneho tvaru:
Fu)((vy)(=(v2) B(z, y) A Az, y, w)) = (32)=(A(2, 2, w) = (Vy) R(z, y, 2))) [4b]

. Uvazujme Robinsonovu aritmetiku (RA), tj. teériu v predikatovej logike s rovnostou so §pecidlnymi axiémami:

Q1) (Va)(vy)(S(z) = S(y) = = =) (Q4)  (Va)(z+0 =)
(Q2)  (Va)=(S(x) = 0) (Q5) (Vo) (vy)(x + S(y) = Sz +y))
(Q3) (Va)(=(z =0) = (Fy)(x =5@))  (Q6) (Vz)(z-0=0)
Q7)) (vz)(Vy)(z-S(y) = -y + =)
Ozna¢me n = S(S(...S(0)...)). Dokdzte: (a) 1-1=1, (b) (Vz)((Vy)=(z = S(y)) = (Vy)(y - = =0)). [4b]

——

n

. Pre kazdu dvojicu tedria T, formula A dokazte T'+ A vo FS PL, alebo ndjdite model M = T taky, ze

M A (LO ={(Vz)(Vy)(V2)(z <y = (y <z =z < 2)), (Vo)(Vy)(~(z <y) = (=(z =y) =y <)),
(Vz)(Vy)(x <y — —(y < x))}, RA je Robinsonova aritmetika, tj. mnozina axiém (Q1)-(Q7) z dlohy 3.)

T ={(Va)(R(z) = (P(z)VQ(x))), (Fx)(P(x)A-Q(x)), (Va)(Q(x) = R(z))}, A: (F)(R(x)A-Q(z))

T={

T ={(Vz)(Vy)~(z = y)}, A: (3r)(Fy)(P(x) A =P(y))
T=L0, A:-3zx)(c<z)— Vr)(~(r<c)—=x=c)
T=L 1

URA, A:1<3 [5b]



