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Zo v&etkych stran sme obklopeni vesmirom, priestorom bez hranic,
naplnenym hmotou najr6znejSich poddb. Za hmotu nepovazujeme iba hviezdy
ahviezdne siigtavy aei atomy, iony, medzihviezdne oblaky, kozmicke Ziarenie,
elektrické, elektromagnetické a predovsetkym gravitacné pole. NgjvzdialenejSim
objektom, ktory mézeme vidiet’ bez dalekohladu je tzv. Galaxia v Andromede.
Aj naSa Zem sa nachadza vo hviezdngj sistave, ktorl nazyvame Galaxia. Tvori
juas 200 miliard hviezd, vzdialenych od seba v priemere 6 — 7 svetelnych
rokov. V&etky hviezdy, ktoré vidime naoblohe, st z naSej Galaxie.

GALAXIE — Galaxie (hviezdne sustavy)
su vel’kym sUstredenim hmoty vo vesmire,
zhluky niekorko miliard hviezd, plynu a prachu.
VasSinaz nich jev tvare Spirdly, podobné
vodnému viru. Existuju vsak g galaxie eliptické
alebo nepravidelné. Aj my Zijeme vo hviezdnej
stistave. Nano¢nej oblohe pozorujeme v zime
av lete jg cast’ ako tzv. Mlie¢nu drahu.

MLIECNA DRAHA — Mliednu dréhu pozorujeme ako svetly pas na
zimnej aletnej noénej oblohe. Dalekohl'adom v nej rozlidujeme velké mnozstvo
hviezd. Cely hviezdny systém naSgj galaxie ma Spirdlovy tvar a podoba sa
v prostriedku vyvySenému disku. SIinko IeZi priblizne v hlavng rovine tohto
Utvaru, as v 2/3 vzdialenosti od stredu. Galaxia sa otaca. SInko dokonci jeden
obeh okolo stredu Galaxie as za 225 miliénov rokov.

SUHVEZDIA — Uz oddévna sa 'udia snazili vniest’ poriadok do zéplavy
hviezd pozorovanych na oblohe. Hviezdy, ktorych vzaomna poloha je takmer
nemenna, zIU¢ili do skupin — sihvezdi. Ak su hviezdy ur¢itého sihvezdia na
oblohe blizko seba, neznamenato, Ze spolu naozaj susediai vo vesmire.
Vaesinou s rozne d’aleko, ale priblizne rovnakym smerom. NgjznamejSie

suhvezdia st : Verky voz, Maly voz, Lev, Orion,
A \Polérka Kassopeia, Labut, Orol.
ﬁ/ \ Z obeZzného pohybu Zeme vyplyva, Ze uréité sihvezdia
= \ moézeme vidiet’ iba v urc¢itom obdobi. Je samozrejmé, Ze
hviezdna obloha pozorovana zo severngj pologule salisi
\ \ od oblohy juznej. NajznamejSim sihvezdim juznej
\ mone”  POlOQule je Juzny Kriz.
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HVIEZDA — NagblizSahviezda,
ktord mézeme pozorovat’ je Sinko.
Uprostred SInkavznika vd’aka syntéze
atbmovych jadier vel’ké mnozstvo energie,
ktora je z povrchu hviezdy vyZarovana do
vesmiru. Hviezda jasne Ziari iba ur¢itl dobu
svojho Zivota. Vtedy hovorime, Ze hviezda
je stabilna. Po vycerpani svojho paliva sa
stava na kratky ¢as ¢ervenym obrom a neskor
v zavidosti od svojg velkosti konéi bud’

ako tzv. biely trpadlik, neutronova hviezda alebo tzv. ciernadiera

SLNKO - Snko je ngblizSou
hviezdou, ktori mézeme pozorovat’. Okolo
nej obiehaju planéty po eliptickych drahach,
medzi nimi i nasaZem. Priemer Sinkaje asi 1
392 000 km a jeho hmotnost’ je as 333 000x
vacSia ako hmotnost’ Zeme. Sinko je teleso zo
Zeravého plynu, v jeho vnutri je teplota, ktora
dosahuje az 13 milionov °C. Povrchova
teplotaSinkaje as 5 700°C. Sine¢né kvrny
sl miesta, ktoré maju nizSu teplotu ako
okolie. M6zeme ich na Sinku pozorovat’
d’alekohladom cez tmavy filter.

—

| Vonkajiia vrstva vodika

Jadro z vodika
rmeniaceho sa na
hélium

SLNECNA SUSTAVA — Slnednu stistavu, v ktorg) Zijeme, tvoria: jedna
hviezda Sinko, devat’ planét ( jedna z nich je Zem ), mesiace tychto planét
adalSe telesa ako planétky, kométy, meteoroidy. Planéty obiehaju okolo Sinka

po elipsach, ich spravanie popisuju Keplerove zékony.

Planéty sine¢ng sistavy sadeliana:
a) vnutorné - Merkdr
- Venusa
-Zem
- Mars
b) vonkajSie- Jupiter
- Saturn
- Uran
- Neptan
- Pluto

- Cakéme navysledky, bude to naozaj Sedna ?



Prid prachu

KOMETA — Kométa je vesmirne teleso
ZloZzené z malého pevného jadra. V &Sina komét ma
pri prelete okolo Sinka dihy jasny chvost. Aj ked’
kométy byvaju oznacované ako ,tuléci”, ich draha 7%
sa da vypocitat’ podobne ako draha planét. -
Najznédmej§a pravidelne sa objavujlicakométa je Frid plyms
Halleyova kométa, ktora bola objavena roku 1687.
Objavuje savzdy po 76 rokoch.

METEOROIDY — Meteoroidy sl menSie tlomky
hmoty ktoré obehaju okolo SIinka. Pozorovat’ sa daju
v pripade, Ze sadostant do zemskej atmosféry, kde sa
trenim o ¢astice vzduchu rozzeravia. Cudia hovoria, Ze
pada hviezda. Najviditel'nejSi meteoroicky roj u nas sa
nazyva Perseidy a ma maximum okolo 12. augusta.

Jadro 55

KOMA

ZEM —Zem matvar gule, napdloch je splodtena
a obieha okolo SInka po eliptickeg drahe ako tretia v poradi. Dobe, za ktord Zem
obehne okolo Sinka, hovorime rok. Jeden rok trva asi 365 a %4 dina. Preto je
kazdy 4. rok ( tzv. prestupny ) dihy 366 dni. Zem satiez oté&a okolo svojej osi.
Jedna otactka vzhradom na Sinko trva 24 hodin. Tomuto pohybu vd’atime za
pravidelné striedanie dia a noci. Podl'a
geologickych prieskumom je Zem stara
najmeneg 4,5 miliardy rokov. Teplotav jg
vnutri dosahuje az 4 000°C, priemernateplota
je 15°C. Zemské jadro je zloZené z tazkych
kovov (pravdepodobne
zo zeleza a niklu).

MESIAC — Mesac je nas najbliZsi vesmirny sused, ktory je osvetl'ovany
Sinkom. Je vzdialeny od Zeme priemerne 384 000 km. Pohybuje sa okolo Zeme
po elipse a otaca sa okolo svojegj osi. Pretoze doby oboch pohybov sii rovnaké,
vidime iba jednu stranu Mesiaca. Na no¢ng oblohe je ngpadny, pretoze je
blizko. Je v&ak ovel'amensi ako Zem. Ma priemer 3 476 km. PretoZze ma mensiu
hmotnost, je tiez pritazlivost’ najeho povrchu menSia— asi 6x nez na Zemi.
Priebehu 29 dni ( doba obehu Mesiaca okolo Zeme ) na oblohe rozozndvame 4
vyznamné fazy Mesiaca: NOV, PRVA STVRT, SPLN, POSLEDNA STVRT.
NaMesiaci nigje atmosféra a teploty sa pohybuju od -250°C “ v noci “ do
+120°C " cez den “.



Fazy Mesiaca :

Dobyvanie vesmiru — 3000 p.k.
125 p.k.

1543

1600

1789

1846

1930
1955

04.10.1957
12.04.1961

14.12.1962
14.07.1965

20.07.1969

19.11.1969
05.02.1971

04.12.1973

05.09.1977

Prvé zname astronomické zdznamy v
Babylone

Hipparchos roztried’uje hviezdy podraich
jasnodti

Mikulas Kopernik tvrdi, Ze Zem obieha okolo
Sinka

Johannes Kepler zistuje, Ze planéty obiehaju
okolo SInka po elipsach

Wiliam Herschel objavuje Uran

Objaveny Neptin

Clyde Tombaught objavuje Pluto

V anglickom observatoriu Jodrell Bank bol
postaveny rédioteleskop s priemerom 76
metrov

Vypustenie prvej umelg druzice Sputnik 1.
Prvy ¢lovek vo vesmire — J.A.Gagarin na lodi
Vostok 1 uskutocnil jeden oblet Zeme za

108 minut

Mariner 2 preletel v blizkosti VenuSe

Prvy vyskum Marsu
automatickou sondou
Meriner 4 pocasjg
preletu okolo planéty
Prvi Tudia—
N.Armstrong a
E.Aldrin vystupili
napovrch Mesaca

z lode Apollo 11
Namesiaci pristao
Apollo 12
Namesiaci prisao
Apollo 14

Pioneer 10 preletel
okolo Jupiteraa
fotografoval ho.
Voyager |. vy&tartoval na heliocentrickd
drahu.




20.08.1977 Voyager |1. vystartoval na heliocentricku
drahu.

05.03.1979 Voyager |. preletela okolo Jupiteravo
vzdialenosti 277 500 km nad vrchnou vrstvou
mrakov planéty

08.07.1979 Voyager Il. sadostal oblasti Jupitera

09.07.1979 Voyager 1. preSlav minimanej vzdialenosti
650 000 km od vrchnych mracien Jupitera,
potvrdila vysledky ziskané Voyagerom I. s
vySSou presnost’ou a detailnejSimi zabermi

01.09.1979 Pioneer 11 doletel k Saturnu a vyhotovil sériu
snimok

12.11.1980 Voyager |. sapribliZilak Saturnu na
vzdialenost’ 2,5 mil. km

27.08. 1981 Voyager I1. sapriblizilak Saturnu na
vzdialenost’ 100 000 km

13.06.1983 Pioneer 10 pretol drahu Neptuna ad’algj
vysiela z medzihviezdneho priestoru

1986 Vypusenie kozmickej stanice MIR

24.01.1986 Voyager Il. preletel okolo Uranu a objavil
d’ase jeho mesace

25.08.1989 Voyager |l. preletel okolo Neptina

1997 Do atmosféry Jupiteravnika sondaa zbiera
tam Udaje

Svetelny rok — Pre meranie vesmirnych vzdiaenosti astronomovia zaviedli
niekol’ko jednotiek, aby nemuseli pocitat’ s obrovskymi ¢idami.
Najznamejsi je svetelny rok. Jeto vzdiaenost, ktoru prejde
svetelny 1U¢ za 1 rok. Ak je nejaka hviezdavzdialend od Zeme
napr. 6 svetelnych rokov, znamenato, Zejej svetlo dorazi na Zem
za 6 rokov. Napr. Hviezda Sirius je od Zeme vzdialena 8,6
svetelnych rokov ( sinecny 1G¢ dorazi naZem za8 min 19 s).
Jeden svetelny rok predstavuje : 9 460 500 000 000 km.

V& Sou astronomickou jednotkou je parsek (pc), ktory sarovna
3,26 svetelnych rokov. MenSie vzdialenosti sa uvadzaju

v astronomickej jednotke (AU), ktora sarovna strednej
vzdialenosti Zeme od Sinka ( 149 597 870 km ).



