Domaéaca tloha z tivodu do matematickej logiky

Napliiou tejto domécej tlohy je vyskusaf si pouzitie SAT solvera pre vrcholové farbenie grafu. Uloha
pozostéava z niekol’kych casti.

0. Stiahnite si potrebné subory (cnf.h, cnf.cpp) a nastudujte forméat DIMACS|, ktory slizi na zapisovanie
formul v konjunktivnom normélnom tvare (dalej CNF). Stiahnite a skompilujte si minimélne jeden SAT
solver 7 nasledujicich:

e CryptominiSAT https://github.com/msoos/cryptominisat
e Glucose http://www.labri.fr/perso/lsimon/glucose/

e lingeling http://fmv.jku.at/lingeling/

1. Do stboru cnf . cpp doplite telo funkcie cnf _colouring(G) tak, aby vratila CNF vo formate DIMACS,
ktoré je splnitelnd prave vtedy, ked je dany graf 4-zafarbiteIny. Graf G je zadany v podobe zoznamov
susedov, ¢ize napr. G[4] je vektor susedov vrchola 4. Vrcholy st ¢éislované stvislo od 0 a graf je jednoduchy
(neobsahuje sluc¢ky ani nasobné hrany). Vasa implementacia musi byt rychla (aj pre grafy s desattisicmi
hran zbehne na beznom pocitadi za menej ako 1 s).

2. Implementujte lubovolny algoritmus A, ktory nevyuziva SAT-solver a zarudene v koneénom ¢ase overi, ¢
je dany graf 4-zafarbitelny (odporic¢ame priamociary backtracking); kod algoritmu umiestnite do cnf . cpp.
Algoritmus stru¢ne popiste v dokumente report.pdf a porovnajte jeho rychlost s vykonnostou zvoleného
SAT solvera na grafoch zo siboru input.txt. Format suboru: pocet grafov, potom pre kazdy graf prazdny
riadok, ¢islo grafu, pocet vrcholov grafu n a nasledne n riadkov so susedmi jednotlivych vrcholov (pre
izolované vrcholy je riadok prazdny). Pozor na férovost: postrazte si pocet pouzitych vlakien. Ocakavajte,
Ze pre vicgie grafy z tohto siboru bude vas algoritmus A beznadejne pomaly.

Okomentujte tiez rozne zaujimavé pozorovania, napr. rychlost SAT solvera na splnitelnych a nesplnitelnych
formulach alebo porovnanie roznych solverov.

Odporucania: .pdf vytvorte v latexu; pri porovnavani ¢asov algoritmov mdozete rovno generovat tabulku,
ktoru len skopirujete do siboru .tex. Pri zistovani ¢asu potrebného na vypocet méze mat vyznam spustit
vypocet niekolkokrat a uvazovat priemernt hodnotu ¢i median.

Hodnotenie: za prvu ¢ast 3 body, za druhi ¢ast 3 az 5 bodov v zavislosti od déslednosti porovnavania a
zrozumitelnosti vysledného textu.

Odovzdavanie: e-mailom na adresu mazak@dcs.fmph.uniba.sk. Predmet e-mailu ,udml: sat solver*, v
texte vaSe meno, ako priloha dva stbory: cnf.cpp s poZadovanou implementaciou a report.pdf s komen-
tarom k tlohe 2.
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