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Definicia 1. Nech f,g: N — R su funkcie. Potom pigeme:

(i) f(n) =0(g(n)), ak existuje ¢ > 0 a no € N tak, Ze pre vietky n > no plati |f(n)] < c-|g(n)|.
(i) f(n) = Q(g(n)), ak g(n) = O(f(n))
(i1i) f(n) = ©O(g(n)) alebo f(n) < g(n), ak f(n) = O(g(n)) a zaroven g(n) = O(f(n))
(iv) F(n) = o(g(n)), ak limp—so0 £2J =
(v) f(n) = w(g(n)), ak g(n) = o(f(n))
(vi) f(n) ~ g(n), ak limp 00 (—n; =1

Uvedent definiciu mozno rozsirit aj na funkcie f,g: R — R — v takom pripade je mozné Studovat
asymptotické vlastnosti funkcii nielen pre  — oo, ale aj pre x — a, kde a je l'ubovolny prvok rozsirenej
redlnej osi.

Aj ked je horeuvedena definicia sformulovana pre Tubovolné f,g: N — R, zvycajne budeme pracovat
s funkciami, ktoré st nezaporné pre vSetky alebo takmer vSetky n. (Hovorime, Ze nejaké tvrdenie plati
pre takmer vsetky n € N, ak plati pre vSetky n € N aZ na kone¢ny pocet vynimiek. Inak povedané,
existuje no € N tak, Ze vlastnost plati pre vietky n > ng.) V takom pripade mozno bod (i) preformulovat
aj bez pouzitia absolitnych hodnoét.

1. Dokézte alebo vyvratte:
a) n®+5n% + in+4=0(n?).
b) n®+5n2+in+4=0(n).
¢) n®+5n% + in+4=o(n?).
d) n®+5n%+ in+4~nd

2. Dokazte alebo vyvratte:

a) n? = 0(n?).
b) n? = 0(n?).
c) n? = o(n?).
d) n? ~n3.

3. Dokazte alebo vyvratte:
a) 2logn = O(logn).
b) 2logn = O(logn).
c) 2logn = o(logn).
d) 2logn ~ logn.

4. Dokazte alebo vyvratte:
a) 2logn = O(n).
b) 2logn = B(n).
c) 2logn = o(n).
d) 2logn ~ n.

5. Dokazte alebo vyvratte:
a) 2"t = @(2n).
b) 22" = O(2").

6. Nech z,y € R. Ak n” = ©(nY), tak = = y. Dokaite.
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Dokazte alebo vyvratte:
a) logn = O(y/n).
b) logn = O(y/n).
c) logn = o(y/n).
d) logn ~ y/n.
Dokéazte alebo vyvratte:
a) 2" + (—=1)"2" = O(2").
b) 2™ + (—1)"2" = O(2").
Dokéazte alebo vyvratte:
a) nl=0(2").
b) 2™ = O(n!).
Dokazte alebo vyvratte:
a) n!l=0(n").
b) n™ = O(n!).
Dokézte alebo vyvratte: F,, = O([(1 4+ v/5)/2]").
Zistite, ¢i existuje konstanta a € R taka, Ze logn = O(n®).
Nech f,g: N — R st funkcie. Dokazte alebo vyvratte:
a) Ak f(n) = O(g(n)), tak f(n) = o(g(n)).
b) Ak f(n) = o(g(n)), tak f(n) = O(g(n)).
¢) Ak f(n) = ©(g(n)), tak f(n) ~ g(n).
d) Ak f(n) ~ g(n), tak f(n) = ©(g(n)).
Dokazte alebo vyvratte:
a) Pre lubovolné f,g: N — R plati bud f(n) = O(g(n)), alebo g(n) = O(f(n)).
b) Pre l'ubovolné rastice f,g: N — R plati bud f(n) = O(g(n)), alebo g(n) = O(f(n)).

Nech f,g: N — R su funkcie. Dokézte, ze f(n) = o(g(n)) prave vtedy, ked pre vSetky ¢ > 0
existuje ng € N tak, ze pre vSetky n > ng plati [f(n)| < c-|g(n)|.
Nech f: N — R je funkcia taka, ze f(n) = O(2"). Dokazte alebo vyvratte:
a) 2"+ [f(n)| = O(2").
b) 2" —[f(n)| = O(2").
Nech f: N — R je funkcia taka, ze f(n) = ©(2"). Dokazte alebo vyvratte:
a) 2" 4+ |f(n)] = ©(27).
b) 2" = [f(n)| = ©(2").

Dokazte, ze plati



