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Uloha 1. Potrebujeme na obélku nalepit znamky v hodnote n centov, aby sme ju mohli odoslat.
K dispozicii mame len znamky v hodnote 5 centov a 12 centov. Z kazdého typu zndmok méame
nekonecne vel'a kusov. Dokazte, Ze sa to da spravit pre Tubovolné n > 44.

Riesenie. Dokaz budeme robit tplnou matematickou indukciou vzhladom na n.
V béze indukcie vyriesime pripady pre n € {44, 45, 46,47,48}:

en=44=5-4+12-2
en=45=5-9+12-0
en=46=5-2+12-3
e n=47=5-7T+12-1
e n=48=5-0+12-4

Predpokladajme, Ze vieme zaplatit Tubovolnti sumu od 44 po nejaké k. Ukdzeme, Ze vieme
zaplatit aj sumu n =k + 1.

Mozeme predpokladat, ze k > 48, preto n —5 =k + 1 —5 > 44. Z toho dostavame, Ze na n — 5
mozeme pouZzit indukény predpoklad, preto existuju p,q € N také, ze

n—5=5-p+12-q.
Z toho jednoduchou tupravou dostaneme, Ze
n=5-(p+1)+12-q.

Inak povedané, ak na zaplatenie hodnoty n — 5 potrebujeme p zndmok v hodnote 5 centov a ¢
zndmok v hodnote 12 centov, tak na zaplatenie hodnoty n potrebujeme tie isté znamky a jednu 5
centovi navyse. O

Uloha 2. Lavobocivy kén je sachova figirka, ktora si vyberie smer, ktorym sa pohne od dve policka
dopredu a nakonec zabo¢i dolava a pohne sa este o jedno policko (vid obrazok).

Prehnane iniciativny lavobocivy kot je Sachova figurka, ktorej jeden tah pozostava z I'ubovolného
nenulového poc¢tu tahov l'avoboc¢ivého konia. Dokéazte, Ze ak lubovolne uloZime na $tandardnu
Sachovnicu 6 prehnane iniciativnych Tavobodivych koni, tak zarudene existuju dvaja, ktor{ sa ohro-
zuju.

Riesenie. Sachovnicu si rozdelime na 5 oblasti tak, aby sa dva prehnane iniciativne lavobod&ivé
kone ohrozovali, ak si v jednej oblasti. Oblasti st ozna¢ené ¢islami od 1 do 5:
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Zjavne, ak jeden prehnane iniciativny Tavobocivy kon stoji na policku s &slom a, tak ohro-
zuje vSetky policka s ¢islom a. Ak Tubovolne umiestnime na Sachovnicu 6 prehnane iniciativnych
Tavobocivych koni, tak podla dirichletovho principu budii asponi dva z nich stat na polickach s
rovnakym ¢&islom. Takéto kone sa buda ohrozovat. O

Uloha 3. Majme jednu sadu $tandardnych zolikovych kariet bez Zolikov (t.j. 52 kariet). Kolko
najmenej kariet musime z bali¢ku potiahnut, aby sme mali absolutnu istotu, Ze mame na ruke
postupku? Postupka sa sklad& z troch po sebe idicich kariet rovnakej farby a nemoze obsahovat
zaroven eso aj krala.

Riesenie. Dokazeme, ze musime potiahnut 37 kariet, aby sme mali absolutnu istotu, Ze méame na
ruke postupku.

Najprv ukazeme, Ze existuje 36 kariet, z ktorych Ziadne tri netvoria postupku. Taki mnozinu
mozeme vytvorit tak, Ze zoberieme z kazdej farby karty s ¢islami 1,2,4,5,7,8,10, J, K (vynechali
sme kazda tretiu). Zjavne, ak by sme potiahli taktto mnozinu kariet, tak eSte na ruke nemame
postupku.

Teraz ukaZeme, Ze ak potiahneme l'ubovolnych 37 kariet, budeme mat na ruke postupku. Podl'a
rozsireného dirichletovho principu vieme, Ze ak potiahneme 37 ndhodnych kariet, tak existuje farba,
z ktorej mame aspon 10 kariet. Karty tejto farby si rozdelime na 5 Casti:

1,2,314,5,6 | 7,8,9]10,J,Q | K

Mame dve moznosti, bud sme potiahli krala, alebo nie. V oboch pripadoch zostava aspon 9 kariet,
ktoré nie st kral. Podla dirichletovho principu, ak mame 9 kariet, ktoré spadaja do Styroch asti,
tak existuje ¢ast, v ktorej su 3 karty. Tieto karty nutne tvoria postupku.

Tym sme dokézali, Ze musime potiahnut najmenej 37 kariet, aby sme mali istotu, Ze mame na
ruke postupku. O

Uloha 4. Specializovany ko je sachova figirka, ktora sa v jednom tahu moze pohnit o dve policka
vodorovne a jedno policko zvisle (vid obrazok).
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Kol'ko najviac $pecializovanych koni mozno umiestnit na $tandardnu Sachovnicu tak, aby sa ziadne
dva neohrozovali?



Riesenie. Ukdzeme, Ze na Sachovnicu sa da umiestnit najviac 32 Specializovanych koni.

Moézeme si viimnut, ze kon v riadku k ohrozuje len politka v riadku k — 1 a k + 1. Preto sa
Specializované kone v jednom riadku nebudt ohrozovat. Specializované kone teda mozeme umiestnit
na kazdé policko kazdého neparneho riadku. Takto umiestnime 32 Specializovanych koni, ktoré sa

navzajom nebudu ohrozovat.
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Teraz ukdzeme, Ze ak umiestnime 33 koni, tak budi existovat dva, ktoré sa ohrozuju.

Sachovnicu si rozdelime na 32 oblasti tak, aby sa Specializované kone umiestnené do jednej

oblasti ohrozovali.
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Ak umiestnime na Sachovnicu 33 Specializovanych koni tak, podla dirichletovho principu buda
existovat dva, ktoré buda na policku s rovnakym ¢islom. Tieto Specializované kone sa budi ohro-

zovat.
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