Formaélne jazyky a automaty (2)
Letny semester 2024 /25

Prva sada bodovanych doméacich tloh

Ulohy tejto sady je potrebné odovzdat do pondelka 24. marca 2025, 14:00 do krabice, ktora
bude umiestnené na chodbe pred sekretariatom KI (miestnost M-254).

1. Nech m,n € N — {0}. Najdite tesny horny odhad na pocet stavov minimdlneho deterministic-
kého kone¢ného automatu akceptujiceho jazyk typu L,, U L,, kde L,, je jazyk akceptovany
deterministickym koneénym automatom s m stavmi a L,, je jazyk akceptovany deterministic-
kym koneénym automatom s n stavmi.! Svoje tvrdenie dokazte.

2. Nech X,T st abecedy, L C X* je (rozsireny) kontextovy jazyk a 7: X* — 2" je substiticia
taka, ze pre vietky ¢ € ¥ je 7(c) kontextovy jazyk neobsahujici prazdne slovo €. Musi byt
v takom pripade 7(L) € Zrcs?

1Je teda potrebné najst funkciu f: N> — N s nasledujtcimi dvoma vlastnostami:

(i) Ak A je deterministicky koneény automat s m stavmi a B je deterministicky koneény automat s n stavmi, ma
minimalny deterministicky koneény automat pre jazyk L(A)U L(B) vzdy nanajvys f(m,n) stavov.

(i) Pre vsetky m,n € N—{0} existuja deterministické kone¢né automaty A, B s m resp. n stavmi také, Ze minimalny
deterministicky kone¢ny automat pre jazyk L(A) U L(B) ma presne f(m,n) stavov.



