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Uloha 1. Nech ¥ je Iubovolna abeceda. Zistite, & existuje a-prekladac M taky, ze pre vietky jazyky
L C¥* je M(L) =MIN(L).

Riesenie. Takyto a-prekladaé neeristuje nad ziadnou abecedou X. Nech a € X je Tubovolny symbol.
A-preklada¢ M s vlastnostou zo zadania by potom musel spliat M (a) = {a} a M (aa) = {aa}. Avsak
v takom pripade je

M({a,aa}) = M(a) U M(aa) = {a,aa} # MIN({a, aa}) :
Spor. ]

Iné riesenie. Skutocnost, Ze pozadovany a-prekladac vo vSeobecnosti neexistuje, mozno dokazat aj
pomocou uzaverovych vlastnosti triedy .Zor — v opaénom pripade by totiz vdaka uzavretosti triedy
Zcr na zobrazenie a-preklada¢om muselo pre vietky L € Zop byt aj MIN(L) € Zcp. Dokadzeme
ale, Ze trieda £ nie je uzavreta na operaciu MIN.

Uvazujme jazyk L = {a'b/c* | i,5,k € N—{0}; K >1i V k > j} nad abecedou ¥ = {a,b,c}.
Kedze o -

L={a'Vc* |i,j,k e N—{0}; k>i}u{a't'cF |i,j,k e N-{0}; k> j},
je jazyk L evidentne bezkontextovy. Je tiez zrejmé, Ze
MIN(L) = {a't/ ™7} |, j € N— {0} }.

Dokazeme, Ze tento jazyk nie je bezkontextovy. Sporom: nech MIN(L) € Zcp a nech p € N je
konstanta prislichajuca k tomuto jazyku podl'a pumpovacej lemy pre bezkontextové jazyky. Bez ujmy
na vSeobecnosti predpokladajme, Ze p > 1 a uvazujme slovo w = aPbPcP — evidentne w € MIN(L)
a |w| > p. Podla pumpovacej lemy pre bezkontextové jazyky teda existujua slova x, u,y, v, z € X* také,
7e w = zuyvz, |uyv| < p, luv] > 1 a pre vietky i € N je zu'yv’z € MIN(L). Keby pritom niektoré
zo slov u, v obsahovalo vyskyty dvoch réznych pismen abecedy ¥, dostali by sme zu’yv?z & a*b*c*,
¢o je v spore s predpokladom zu?yv?z € MIN(L). Uréite teda nastane niektory z nasledujticich
pripadov:

a) Je u =a" av = a® pre nejaké r,s € N také, ze 1 < r+ s < p. Pre i = 0 potom dostavame
2ulyv’z = aP~"75HPcP, pricom min{p —r —s,p} = p—r — s < p. Toto slovo teda nemoze patrit
do MIN(L): spor.

b) Je u = a" a v = b® pre nejaké r,s € N také, ze 1 < r+ s < p. Pre i = 0 je potom
2ulyv’z = aP~"HP5cP, pricom min{p — r, p — s} < p. Toto slovo teda opit nepatri do MIN(L):
spor.

c) Jew = 0" awv = b® pre nejaké r,s € N také, e 1 < r+ s < p. Pre i = 0 je potom
2ulyv’z = aPbP~"5cP, pricom min{p,p—r —s} = p—r —s < p. Slovo teda nepatri do MIN(L):
spor.

d) Jeuw =b" av = c® pre nejaké r,s € N také, ze 1 <r+s<p. Akr>0as=0,prei =0
dostavame zu’yv’z = aPbP~"cP, pricom min{p,p — 7} = p—1r < p. Ak s > 0, pre i = 2
dostavame zu?yv?z = aPbPT"cP+S | pricom min{p,p + 7} = p < p+ s. V oboch pripadoch teda
slovo nepatri do MIN(L): spor.

e) Jew = ¢ av = ¢ pre nejaké r,s € N také, 72e 1 < r+ s < p. Pre i = 0 je potom
rulyv’z = aPbPcP~"*, pricom min{p,p} = p > p — r — s. Slovo teda ani v tomto pripade
nepatri do MIN(L): spor. O



