7.

Formaélne jazyky a automaty (2)
Letny semester 2024 /25

Sada 1loh na cvicenie ¢. 3

. N4ajdite minimalny deterministicky kone¢ny automat rozoznéavajici jazyk

L= {w e {a,b}" | #q(w) = #5(w) (mod 25)}.

Miniméalnost nédjdeného automatu dokézte.

. N4ajdite minimalny deterministicky kone¢ny automat rozoznévajici konecny jazyk

L = {aa, aaa, ab,abb, b, ba}.
Miniméalnost nédjdeného automatu dokézte.

Nech n > 2 je prirodzené ¢islo a A, je n-stavovy nedeterministicky kone¢ny automat nad abe-
cedou ¥ = {a,b} dany nasledujacim diagramom.

a

To znamend, ze A, = (Zyn,%,6,0,{n —1}), pricom pre k =0,...,n — 2 je §(k,a) = {0,k + 1},
d(k,b) = {k+1} ad(k,e) = 0; pre stav n—1 dalej 6(n—1,a) = {0} ad(n—1,b) = §(n—1,¢) = 0.

Urcéte najmensi mozny pocet stavov deterministického koneéného automatu B, takého, Ze
L(By) = L(Ay). Ndpoveda: pre ktoré dvojice slov u,v € X" je u =p4,,) v7?

S pouzitim Myhillovej-Nerodovej vety dokéazte, Ze pre kazdé n € N — {0} je jazyk
L,={we{0,1,...,9}" | w je dekadicky zapis &isla delitelného n}

regularny. Zistite, ¢i obdobné tvrdenie plati aj pre vSetky ostatné pozi¢né ¢iselné stustavy.

Pomocou Myhillovej-Nerodovej vety dokazte, ze jazyk L = {a®" | n € N} nie je regularny.

Pomocou Myhillovej-Nerodovej vety dokazte, ze jazyk L = {w € {a,b}* | w = wf} nie je
regulérny.

Pomocou Myhillovej-Nerodovej vety dokdzte uzavretost triedy & na inverzny homomorfizmus.

Pripomenme si, ze lavym kvocientom jazyka L nad abecedou X podla slova x € X* nazyvame jazyk

8.

2\L={weX"|zwe L}

Nech ¥ je abeceda, L C ¥* jazyk a =, prava syntaktickd ekvivalencia indukovana jazykom L.
a) Dokazte, ze pre vSetky u,v € ¥* je u =p, v prave vtedy, ked u\L = v\L.
b) Ako désledok tvrdenia z predchadzajicej podilohy dokazte, ze jazyk L je regularny prave
vtedy, ked je mnozina vSetkych Tavych kvocientov z\ L podla slov z € ¥* kone¢na.

¢) Opiste minimalny automat pre jazyk L, ktorého stavmi st prave vsetky lavé kvocienty
xz\L podla slov z € ¥*.



9.*Nech L C ¥* je jazyk. Syntaktickd kongruencia indukovana jazykom L je binarna relacia ~,
na 2* také, ze pre vSetky u,v € 3* je

u~pv <= Vr,yeX*izuy € L < zvy € L).

Syntakticka kongruencia ~p, je zjavne relacia ekvivalencie na ¥*. Dokazte, Zze jazyk L je regu-
larny préave vtedy, ked je relacia ~j, kone¢ného indexu.



