Formaélne jazyky a automaty (2)
Letny semester 2024 /25

Sada 1tloh na cvicenie ¢. 4

1. Zistite, & je jazyk L = {a'b/cF | 4,5,k € N; i #j A j#k A i # k} bezkontextovy. Svoje
tvrdenie dokézte.

2. Zistite, ¢ije jazyk L = {a’b/c¥ | i, 5,k €N; (i=3jV j=k) A (i #j V j # k)} bezkontextovy.
Svoje tvrdenie dokéizte.

Bezkontextova gramatika G = (N, T, P, o) je linedrna, ak P C N x (T*UT*NT™*). Jazyk L je linedrny, ak
existuje linearna gramatika G taka, ze L(G) = L. Triedu v8etkych linearnych jazykov oznacujeme .%;,, .

3. Porovnajte triedu %, s triedami Z a Zor.
4. Zistite, ¢ je trieda .4, uzavreta na zobrazenie a-prekladacom. Svoje tvrdenie dokazte.
5. Nech G = (N, T, P,0) je bezkontextova gramatika s N = {o,a}, T = {a,b} a

P={oc—ob|ab|aab
a — oaa | aa | b}
Standardnou kongtrukciou zostrojte gramatiku G’ v Greibachovej norméalnom tvare taku, ze
L(G") = L(G) — {e}-
Bezkontextova gramatika G = (N, T, P, o) je v kvadratickom Greibachovej normdlnom tvare, ak

PCN x (TUTNUTNN).

6. Dokazte, ze ku kazdej bezkontextovej gramatike G existuje bezkontextova gramatika G’ v kvad-
ratickom Greibachovej normalnom tvare taka, ze L(G') = L(G) — {e}.

Bezkontextova gramatika G = (N, T, P,o) je v operdtorovom normdlnom tvare, ak sa na pravej strane
ziadneho pravidla nevyskytuji dva po sebe idtce neterminély — ¢ize ak

PCNx ((NUT) — (NUT)*NN(N UT)").

7. Dokazte, ze ku kazdej bezkontextovej gramatike G existuje bezkontextova gramatika G’ v ope-
ratorovom normélnom tvare taka, ze L(G') = L(G).

Pripomenme si, ze pre kazda bezkontextovi gramatiku G v Greibachovej norméalnom tvare mozno
Standardnt konStrukciu ekvivalentného zésobnikového automatu modifikovat tak, aby sme ziskali
,bezepsilonovy“ zasobnikovy automat A taky, ze N(A) = L(G); ,bezepsilonovost” zasobnikového auto-
matu A = (K, %, T,0,qo, Zo, F) tu znamena, Ze pre vietky ¢ € K a Z €T je 6(q,¢,7) = (.

V désledku toho pre kazdy bezkontextovy jazyk L existuje ,,bezepsilonovy“ zasobnikovy automat taky, ze

N(A) = L — {e}.

8. Dokazte, ze pre kazdy bezkontextovy jazyk L existuje ,bezepsilonovy* zasobnikovy automat
taky, ze L(A) = L.



