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Sada úloh na cvičenie č. 11

1. Nech G = (N,T, P, σ) je bezkontextová gramatika s N = {σ, α, β}, T = {a, b} a

P = {σ → aσ | aαβb | β
α→ aαβ | ε
β → σ | ββ | ab}.

Štandardnou konštrukciou preveďte gramatiku G do prísneho Chomského normálneho tvaru.

2. Nech G = (N,T, P, σ) je bezkontextová gramatika, kde N = {σ, α, β, γ}, T = {a, b, c} a

P = {σ → αβ | βα | a
α→ γα | γγ | a
β → γβ | γσ | b
γ → γγ | b | c}.

Simuláciou algoritmu CYK zistite, či cbabcca ∈ L(G).

3. Zostrojte jednoduchú prekladovú schému S takú, že S({a, b}∗) = {w ∈ {a, b}∗ | w = wR}.
Nájdite preklad realizovaný schémou S.

4. Uvažujme nasledujúce dva jazyky nad abecedou Σ = {a, b, c}:

L1 = {xcy | x, y ∈ {a, b}∗; |x| = |y|}

a
L2 = {xcycz | x, y, z ∈ {a, b}∗; |x| = |y| = |z|}.

Zistite, či existuje jednoduchá prekladová schéma S taká, že:

a) pr1(Π(S)) = L1 a pr2(Π(S)) = L2;

b) S(L1) = L2.

5. Charakterizujte triedu všetkých prekladov realizovaných „regulárnymi“ jednoduchými prekla-
dovými schémami – čiže jednoduchými prekladovými schémami S = (N,T1, T2, P, σ) takými,
že P ⊆ N × T ∗

1 (N ∪ {ε})× T ∗
2 (N ∪ {ε}).

6. Zistite, či je trieda všetkých prekladov realizovaných a-prekladačmi uzavretá na zjednotenie –
teda či pre ľubovoľné dva a-prekladače M1,M2 existuje a-prekladač M taký, že

Π(M) = Π(M1) ∪Π(M2).

7. Zistite, či je trieda všetkých prekladov realizovaných a-prekladačmi uzavretá na prienik – teda
či pre ľubovoľné dva a-prekladače M1,M2 existuje a-prekladač M taký, že

Π(M) = Π(M1) ∩Π(M2).

8. Zistite, či je trieda všetkých prekladov realizovaných jednoduchými prekladovými schémami
uzavretá na zjednotenie – teda či pre ľubovoľné dve jednoduché prekladové schémy S1,S2
existuje jednoduchá prekladová schéma S taká, že

Π(S) = Π(S1) ∪Π(S2).



9. Formálne definujte („nedeterministické“) konečné automaty a bezkontextové gramatiky nad ľu-
bovoľným monoidom M . Takéto automaty (gramatiky) by mali namiesto jazykov L ⊆ Σ∗

akceptovať (generovať) podmnožiny S ⊆ M monoidu M . Pracovať by mali ako „obyčajné“
automaty (gramatiky) s tým rozdielom, že namiesto písmen vstupnej (terminálnej) abecedy
by mali narábať s prvkami monoidu M ; stále by ale mala byť zachovaná podmienka konečnosti
množiny prechodov (prepisovacích pravidiel).

Charakterizujte a-prekladače pomocou konečných automatov nad monoidmi a jednoduché pre-
kladové schémy pomocou bezkontextových gramatík nad monoidmi. Aký model konečných
automatov dostaneme nad voľnými monoidmi Σ∗?


