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Sada úloh na cvičenie č. 12
1. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:

Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; slovo w ∈ {0, 1}∗.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď wR ∈ L(A).
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

2. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:
Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; slovo w ∈ {0, 1}∗.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď wR 6∈ L(A).
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

3. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:
Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; slovo w ∈ {0, 1}∗.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď w ∈ L(A) a zároveň wR ∈ L(A).
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

4. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:
Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; slovo w ∈ {0, 1}∗;

číslo k ∈ N.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď hlava stroja A počas výpočtu na vstupe w navštívi aspoň k

rôznych políčok pásky.
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

5. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:
Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; slovo w ∈ {0, 1}∗;

kód 〈q〉 stavu q stroja A.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď sa výpočet stroja A na vstupe w nikdy nedostane do stavu q.
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

6. Uvažujme rozhodovací problém daný nasledovne:
Vstup: Kód 〈A〉 deterministického Turingovho stroja A nad abecedou {0, 1}; kód 〈q〉 stavu q

stroja A.
Výstup: „Áno“ práve vtedy, keď sa výpočet stroja A na vstupe ε dostane do stavu q.
Zistite, či je uvedený problém rozhodnuteľný. Ak nie, je aspoň rekurzívne vyčísliteľný? Svoje
tvrdenia dokážte.

7. Nájdite jazyk L ⊆ a∗ taký, že L ∈ LRE−Lrec (alebo dokážte, že žiaden taký jazyk neexistuje).

8. Zistite, či je trieda Lrec uzavretá na zjednotenie. Svoje tvrdenie dokážte.

9. Zistite, či je trieda Lrec uzavretá na zreťazenie. Svoje tvrdenie dokážte.
Nech Σ je abeceda. Pripomeňme si, že prefixovým uzáverom jazyka L ⊆ Σ∗ nazývame jazyk

pref(L) = {u ∈ Σ∗ | ∃v ∈ Σ∗ : uv ∈ L}.

Hovoríme, že trieda jazykov L je prefixovo uzavretá, ak pre všetky L ∈ L je aj pref(L) ∈ L .

10. Zistite, či je trieda Lrec prefixovo uzavretá. Svoje tvrdenie dokážte.


