Formaélne jazyky a automaty (2)
Letny semester 2024 /25

Sada tloh na cvicenie ¢. 13
. Uvazujme jednozna¢ni bezkontextova gramatiku G = (N, T, P,o)s N = {o,«, 8}, T = {a, b} a

P={oc—ap|e
a—aala
3 — Bbb | b}.
N4jdite ,,handle“ a vSetky Zivotaschopné prefixy v nasledujicich pravych vetnych forméach v G:
a) w = aaaabbb;
b) w = abbbbd.
. Uvazujme jednozna¢na bezkontextovt gramatiku G = (N, T, P,o)s N = {o,a, 8}, T = {a, b, c}
a
P = {0 — acacB | cc

a — aab | ab
B — bfa | ba}.

Néajdite ,,handle“ a vSetky Zivotaschopné prefixy v nasledujicich pravych vetnych formach v G:
a) w = aabbcabcbbbaaa;

b) w = acaaabbcba.
. Nech G = (N, T, P,o) je bezkontextova gramatika s N = {o,«, 8}, T = {a,b,c} a

P = {0 — aaba | bp
a — bea | ¢f
B — cBa | b}.
Zostrojte nedeterministicky a deterministicky polozkovy automat pre gramatiku G a zistite,

¢ je tato gramatika LR(0). Ak ano, zvolte si vhodny vstup a odsimulujte na fiom algoritmus
,posunl a redukuj“. Ak nie, najdite slovo, pri spracovani ktorého by nastal konflikt.

. Nech G = (N, T, P,o) je bezkontextova gramatika s N = {o,a, 5}, T = {a, b} a

P={oc—abla
a — abp | afBb
B — af | b}.
Zostrojte nedeterministicky a deterministicky polozkovy automat pre gramatiku G a zistite,

¢ je tato gramatika LR(0). Ak ano, zvolte si vhodny vstup a odsimulujte na fiom algoritmus
,posunl a redukuj“. Ak nie, najdite slovo, pri spracovani ktorého by nastal konflikt.

. Bez pouZitia deterministickiyjch zdsobnikovijch automatov (ale s moznostou odvolévania sa na al-
goritmus ,,posuil a redukuj“) dokazte, Ze kazdy jazyk L generovany LR(0) gramatikou je bez-
prefixovy — ak teda L C ¥* a u € L, nemdze existovat Ziadne v € X také, Ze uv € L.

. Nech G je redukovana a sicasne ,,bezepsilonova“ bezkontextova gramatika. Dokazte, Ze grama-
tika G je LR(0) prave vtedy, ked st splnené nasledujuce podmienky:

(i) Podiato¢ny neterminél o sa nevyskytuje na pravej strane Zziadneho pravidla — to znamené,
7e PCNx((N—-{oc}HhuT)".
(73") Ak je pre nejaky Zivotaschopny prefix = v G platna aplna LR(0) polozka, tak pre x nie je
platna Ziadna ind LR(0) polozka.
(Podmienka (4i’) je sprisnenim podmienky (i) z definicie LR(0) gramatiky.)



7. Najdite
a) redukovani
b) ,bezepsilonova*
LR(0) gramatiku, v ktorej je pre nejaky Zivotaschopny prefix x platna tplna LR(0) polozka

a stucasne LR(0) polozka so symbolom e pred neterminalom.

8. Definujte RL(0) gramatiky, ktoré si obdobou LR(0) gramatik, ale si urc¢ené na spracovanie
algoritmom ,,posuil a redukuj“ Citajucim vstup sprava dolava a konStruujicim lavé krajné
odvodenie. Najdite priklad gramatiky, ktora nie je LR(0), ale je RL(0).



