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Nech Ly, Lo, L3 su jazyky. Porovnajte jazyky Li\(Lo U L3) a (L1\L2) U (L1\L3).

Riesenie. Dokazeme, Ze Ll\(LQ U Lg) = (Ll\LQ) U (Ll\Lg).

C: Nech w € Li\(L2 U L3). Potom existuje € Ly, pre ktoré je zw € Lo U Lg. To znamena,

ze zw € Lo alebo zw € L3. Ak zw € Lo, je w € Li\La, a teda aj w € (L1\L2) U (L1\Ls3).
Ak zw € L3, je w € L1\ L3, a teda opit w € (L1\L2) U (L;\Ls3).

U

: Nech w € (Ll\Lg) U (Ll\Lg) Potom w € Ll\LQ alebo w € Ll\L3. Ak w € Ll\LQ, musi

existovat € L; také, ze zw € Lo. Potom ale tiez zw € Lo U L3, z ¢oho w € L1\(L2 U Lg).
Podobne pre w € Li\Ls existuje x € L; také, ze xw € Lz — z toho xw € Lo U L3, a teda
w e Ll\(LQULg). L]

Uloha 2.

a) Nech X, T st abecedy, L C ¥* jazyk a h: ¥* — I'* homomorfizmus. Porovnajte jazyky
h(pref(L)) a pref(h(L)).

b) Nech ¥,T" st abecedy, L C I'* jazyk a h: ¥* — I'* homomorfizmus. Porovnajte jazyky
h=Y(pref(L)) a pref(h~1(L)).

Riesenie.

a) Dokazeme, ze h(pref(L)) C pref(h(L)), kym opa¢na inklizia vo vSeobecnosti neplati.

C:

Nech w € h(pref(L)). Potom existuje u € pref(L) také, ze w = h(u). Kedze u € pref(L),
existuje v € X* také, ze uv € L. Potom ale h(uv) € h(L), z ¢oho

wh(v) = h(u)h(v) = h(uv) € h(L),

a teda w € pref(h(L)).

: Nech ¥ =T = {a} a nech h: a* — a* je dany ako h(a) = aa. Nech L = {a}. Potom

h(pref(L)) = h({e,a}) = {e,aa}, kym pref(h(L)) = pref({aa}) = {¢,a,aa}. Evidentne
h(pref(L)) 2 pref(h(L)).

b) Dokézeme, ze h~!(pref(L)) D pref(h~!(L)), kym opacné inklizia vo vieobecnosti neplati.

Z:

U

Uvazujme abecedy ¥ = I' = {a} a homomorfizmus h: a* — a* dany ako h(a) = aa.
Nech L = {a}. Potom pref(L) = {¢,a}, a teda h~!(pref(L)) = {¢}. Na druhej strane ale
h=Y(L) = 0, z ¢oho pref(h~1(L)) = 0. Evidentne h~!(pref(L)) € pref(h=1(L)).

: Nech w € pref(h=1(L)). Potom existuje v € X* také, ze wv € h™1(L), z ¢oho h(wv) € L.

Potom ale aj h(w)h(v) = h(wv) € L, a teda h(w) € pref(L), z ¢oho napokon dostéavame
w € h=*(pref(L)). O



