Formaélne jazyky a automaty (1)
Zimny semester 2024/25

RieSenia prvej sady doméacich tloh

Peter Kostolanyi
14. oktobra 2024

Uloha 1. Nech ¥ je abeceda, L C ¥* jazyk a 2 € X* slovo. Porovnajte jazyky L a z(z\L).

Riesenie. Dokazeme, ze L O z(x\L), kym opa¢na inklazia vo vSeobecnosti neplati.

Z: Uvazujme abecedu ¥ = {a, b}, jazyk L = {a} a slovo = b. Potom
z(z\L) = b(b\{a}) = b = 0,
takze L € x(z\L).

DO: Nech w € z(x\L). Potom w = xv pre nejaké v € z\L. Kedze ale v € x\L, je zv € L, a teda
ajw € L. ]

Uloha 2. Nech X, T st abecedy, L C I'* jazyk a h: ¥* — I'* homomorfizmus. Porovnajte jazyky
R~ ([L]) a [R1(L)].

RieSenie. Dokdzeme, ze h™' ([L]) 2 [h~!(L)], kym opa¢na inklizia vo vSeobecnosti neplati.

Z: Nech ¥ = {a}, T = {a,b}, L = {ab} a homomorfizmus h: ¥* — I'* je dany ako h(a) = ba.
Potom k™t ([L]) = h™*({ab,ba}) = {a} a [A"}(L)] = [0] = 0 — takze R~ ([L]) Z [A~H(L)].

D: Nech u € [hfl(L)]. Potom existuje v € h=1(L) také, Ze pre vietky ¢ € ¥ je #.(u) = #.(v).
Kedze v € h~1(L), je h(v) € L. Pre vietky pismend a € ' navyse
#a(h(w) =D #c(wH#a(hlc) = D> #c(v)#a(h(c) = #a(h(v)),

ceEX ceX

takze h(u) € [L]. V dosledku toho teda u € h~! ([L]), ¢o bolo treba dokazat. O



