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Uloha 1. Nech ¥ je abeceda. Jazyk L C ¥* nazveme grupovgm (nad abecedou X), ak L = L(A)
pre nejaky deterministicky koneény automat A = (K, 3,0, qo, F) taky, Zze pre vietky ¢ € ¥ urcuju
prechody automatu A na ¢ permutaciu mnoZiny stavov K — pre vSetky ¢ € X je teda

6(K,c) ={d(q,c) | ¢ € K} = K.

Triedu vsetkych grupovych jazykov budeme oznacovat ¥.

Porovnajte triedy jazykov 4 a & — t. j. preverte platnost oboch inklizii medzi tymito triedami.
Svoje tvrdenia dokazte.

Riesenie. Kedze je kazdy grupovy jazyk akceptovany nejakym deterministickym koneénym automa-
tom, je 4 C Z. Dokadzeme, ze tato inkluzia je vlastna.

Jazyk a™ je evidentne regularny; ukdZeme, Ze nie je grupovy. Za ticelom sporu predpokladajme
opak: nech A = (K, 3,6, qo, F) je deterministicky koneény automat taky, ze L(A) = a* a pre vetky
ce€Yjed(K,c) =K. Zrejme a € ¥. Nech n = |K| a uvazujme vypocet automatu A na slove a™:

(QO7an) + (qhan—l) P (qn—lva‘) + (Qn,5)7 (1)
kde q1,...,q, su nejaké stavy z K. Z Dirichletovho principu potom dostédvame existenciu indexov
i,7 € {0,...,n} takych, ze i < j a sucasne ¢; = g;; bez ujmy na vSeobecnosti predpokladajme, Ze i je

najmensie mozné. Ak pritom ¢ > 0, z (1) dostéavame 6(g;—1,a) = 6(gj—1,a) = g;, pricom z minimality
indexu ¢ vyplyva ¢;—1 # gj—1 — spor s predpokladom 6(K,a) = K. Preto i =0 a z (1) dostavame

(qo,€) F* (qo,€) a sducasne (qo,aj) F* (qo, €).

Ak teda gg € F, je ¢ € L(A); v opacnom pripade zas a/ ¢ L(A), pri¢om j > 0. V obidvoch pripadoch
ide o spor s predpokladom L(A) = a™, ktory tak musel byt nepravdivy. O



