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Uloha 1. ,Bezepsilonovy“ nedeterministicky koneény automat A = (K, X, 6, qo, F) nazveme acyk-
lickym so sluckami, ak jeho prechodovy diagram neobsahuje Ziadnu orientovant kruznicu réznu
od slucky: pre vietky ¢,¢' € K, c € ¥ a w € ¥* je teda ¢’ = ¢ kedykolvek (¢, cw) 4 (¢, w) F% (g,€).
Ozna¢me triedu vSetkych jazykov akceptovanych takymito automatmi ako 2.

Porovnajte triedy jazykov £ a Z — preverte platnost obidvoch inklizii medzi tymito triedami.

Riesenie. Dokazeme, ze £y C Z. Trividlne 2 C X, pretoze kazdy jazyk L € £ je z definicie
akceptovany nejakym nedeterministickym koneénym automatom, a teda L € Z.

Zostava dokéazat, ze 4 2 #. Uvazujme jazyk L = (aa)* — evidentne L € Z. Za tuelom sporu
dalej predpokladajme, ze L = L(A) pre nejaky acyklicky nedeterministicky kone¢ny automat so slué¢-
kami A = (K,Y,6,qo, F). Oznaéme p := |K| a uvazujme vypocet automatu A na slove w = a?P:
kedze w € L a |w| = 2p > p = | K], existuji stavy gop € K a g € F také, Ze pre nejaké slova u,v € ¥£*
azr€Xt je

(90, uzv) F4 (gop, 2v) F (dop, v) Fia (g, €)- (1)

Nutne x = ay pre nejaké y € X* — preto (qop, ay) l—z (gop, €) a kedZe je automat A acyklicky
so sluckami, musi byt aj (gop,a) Fa (gop,€). Vypocet (1) teda modzeme prepisat ako

(g0, uayv) F (gop, ayv) Fa (Gop, yv) Fi (gop,v) Fi (g, €),

7 ¢oho

(g0, uaayv) = (qop, aayv) Fa (qop, ayv) Fa (gop, yv) Fa (Gop, v) Fi (¢, €);
do jazyka L(A) teda musi patrit aj slovo uaayv = uaxv = a?**! — a kedze L(A) = L = (aa)*,
dostéavame spor. Zistujeme teda, ze L & Z]. O

Pozndmka: trieda jazykov £ sa v literattire obvykle oznacuje ako Vs o (Co vychéadza z toho, Ze ide
o jazyky urovne 3/2 v tzv. Straubingovej- Thérienovej hierarchii); mozno sa tiez stretnut s anglickym
pomenovanim alphabetical pattern constraints.



