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Uloha 1. V podobnom duchu ako v prvej prémiovej tlohe nazveme aj deterministickyj konecny
automat A = (K, X, 9, qo, F') acyklickym so sluckami, ak jeho prechodovy diagram neobsahuje ziadnu
orientovani kruznicu roznu od slucky: pre vietky ¢,¢' € K, c € ¥ aw € ¥* je teda ¢’ = q kedykolvek
(g,cw) Fa (¢',w) F% (g,€). Oznaéme triedu vSetkych jazykov akceptovanych takymito automatmi
ako %; nech £ oznacuje triedu jazykov z prvej prémiovej tlohy.

Porovnajte triedy jazykov % a & — preverte platnost obidvoch inkluzii medzi tymito triedami.

Riesenie. Dokézeme, ze £ C 4. Kazdy acyklicky deterministicky konecny automat so sluckami
A = (K,X,0,q0, F) mozno sacasne chapat aj ako acyklicky nedeterministicky kone¢ny automat
so sluckami A" = (K, %, ¥, qo, F) taky, ze pre vietky ¢ € K a c € ¥ je 0'(¢q,¢) = {6(q, ¢)}; inklazia
L5 C A je teda trividlna.

Zostéva dokéazat, ze £ 2 Z). Za tymto ulelom uvazujme jazyk L = {a,b}*a vSetkych slov
nad abecedou ¥ = {a, b}, ktoré sa koncia pismenom a. Jazyk L je evidentne akceptovany acyklickym
nedeterministickym koneénym automatom so slu¢kami na nasledujicom obréazku, a teda L € 2.

a,b

Dokazeme, ze L ¢ %5. Predpokladajme opak; nech teda existuje acyklicky deterministicky ko-
neény automat so sluckami A = (K, X, 4, qo, F') taky, ze L(A) = L. Oznacme p := |K| a uvazZujme
vypocet automatu A na slove w = a(ba)P: pre nejaké stavy ro,...,r, € K potom nutne

(0, a(ba)?) Fa (ro, (ba)?) H5 (r1, (ba)’ ™) H5 .. FG (rp-1,ba) H (rp,€). (1)

Automat A je deterministicky a pre k = 0,...,p je a(ba)* € L — nutne teda g, . .. ,mp € F. Kedze
navyse |K| = p, z Dirichletovho principu vyplyva existencia indexov i, j € N takych, ze 0 <i < j <p
a r; = rj. Potom ale

(ri, (ba)’™*) Fy (ri ) = (rj,¢€)

a kedZe je automat A acyklicky so sluckami, musi byt aj
(’r‘i,b) |—A (7"1',8).

Vdaka (1) preto ' .
(qo, a(ba)'d) F4 (1o, (ba)'b) B (ri,b) Fa (14,€)

a pretoze r; € F, je a(ba)'b € L(A) = L: spor s definiciou jazyka L. O

Pozndmka: jazyky z triedy 25 sa v literatare obvykle nazyvaju R-trividlnymi, kde R odkazuje
na jednu z tzv. Greenovijch reldcii.



