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Druhi sada domacich uloh

. Dokazte nasledujuci variant Cauchyho principu argumentu, zalozeny na pojme indexu a ne-
zavisly od Jordanovej a Jordanovej-Schoenfliesovej vety: nech S C C je oblast, funkcia f je
meromorfna na S a v s y* C S je uzavretd po Castiach hladka krivka taka, ze f je holomorfna
a nenulova na v* a pre vietky b € C\ S je Ind,(b) = 0. Nech Z(f) je mnozina korehov a P(f)
je mnozina polov funkcie f. Potom je v oboch tychto mnozinich iba koneény pocet prvkov
s nenulovym indexom vzhladom ku krivke v a
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kde deg(w) oznac¢uje rad korena resp. polu w. (Uloha 11.8 zo skript.)

. Ak existuje, najdite globalnu analyticka funkciu f s defini¢nym oborom S takd, Ze pre vSetky
z € S je [f(2)] alebo jednoprvkova, alebo dvojprvkova mnozina, pri¢om obidva tieto pripady
nastanu pre aspoi jedno z € S. (Uloha 12.2 zo skript.)

. Ak existuje, najdite globalnu analyticka funkciu f taku, Ze pre vetky n € N\ {0} existuje
z € C, pre ktoré je [f(2)] presne n-prvkova mnozina. (Uloha 12.3 zo skript.)

. Videli sme, 7e kazdé analytické predlzenie je analytickym predlzenim pozdlZ nejakej lomenej
Giary. Dokazte, ze rovnaké tvrdenie je pravdivé aj pre analytické prediZenia pozdlz lomenych
¢iar v = [ap, a1] + [a1,a2] + ... + [an—1, an] takych, ze n € N, ag,a, € Caprek=1,...,n—1
je ax = pr + iqx, kde pg, g € Q. (Uloha 12.4 zo skript.)

. Dokéazte Poincarého-Volterrovu vetu, podla ktorej je pre kazda globalnu analyticka funkciu f
a kazdé z € C mnozina [f(z)] nanajvys spocitatelne nekone¢né. (Uloha 12.5 zo skript.)

. Zistite, ¢ existuje funkcia f, holomorfné a realna na R, taka, Ze nejaké jej analytické predize-
nie mé aspoii jeden bod vetvenia. Ak ano, najdite taki funkciu. Ak nie, dokazte. (Uloha 13.2
zo skript.)

. Dokézte, ze bod vetvenia b funkcie f konecného radu je algebraicky prave vtedy, ked existuje
vlastna alebo nevlastna limita prislusnej vetvy funkcie f v bode b. (Uloha 13.3 zo skript.)



