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1 lexer grammar Vyrazy; ADD
20 : ’+
3 LEFT H
: > 22
5 H SUB
24 : L
7 RIGHT H
: ’)? 26
9 H INT
28 : DIGIT+
11 MUL 5
. Ik 30
13 H WS
32 : [ \t\n\rl+ -> skip
15 DIV H
: v/ 34
17 H fragment DIGIT

36 : [0-9]
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1 grammar Vyrazy;

3 expr
: expr op=(MUL|DIV) expr
5 | expr op=(ADD|SUB) expr
| )() expr J);
7 | INT
9
MUL
11 : Ik
13
DIV
15 1/
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34 fragment DIGIT
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[0-9]

-> skip
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Uvazujme napriklad nasledujtcu Cast gramatiky pre aritmetické vyrazy:

1 expr
expr (MUL|DIV) expr
| expr (ADD|SUB) expr
| LEFT expr RIGHT
5 | SUB LEFT expr RIGHT
|
|

3

NUM
SUB NUM

» Takato definicia je viacznaéna
» Existuja napriklad dve odvodenia pre 2 +2 x 2

» Definicia je tiez lavo rekurzivna, o pri parsovani zhora nadol
predstavuje problém
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Gramatiku mozno otestovat volanim grun s vhodnymi parametrami:

1 antlrd NazovGramatiky . g4

2 javac *.java

s grun NazovGramatiky pociatocnyNeterminal —tokens

1+ grun NazovGramatiky pociatocnyNeterminal —tree

s grun NazovGramatiky pociatocnyNeterminal —ps strom.ps
s grun NazovGramatiky pociatocnyNeterminal —gui

7 grun NazovGramatiky pociatocnyNeterminal —gui vstup.in
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v

Velké gramatiky je Casto vhodné rozdelit na viac Easti

v

Prikaz na importovanie pravidiel z inej gramatiky:
import Gramatika;

v

Vhodné napriklad na oddelenie syntaktickych a lexikalnych pravidiel

v

V pripade konfliktu ma definicia v importujicej gramatike prednost
pred definiciou v importovanej gramatike
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Zaklad programu vyuzivajiuceho vygenerovany parser:

1

w

21

import
import
import
import

org.antlr.v4.runtime.x;
org.antlr.v4.runtime. tree .x;
java.io . x;

java. util . x;

public class Hlavna {

public static void main(String|[] args) throws Exception {

InputStream is = System.in;
if (args.length > 0) {

is = new FileInputStream (args[0]);
}

CharStream input = CharStreams.fromStream (is);
GramatikaLexer lexer = new GramatikaLexer(input);
CommonTokenStream tokens = new CommonTokenStream(lexer);
GramatikaParser parser = new GramatikaParser(tokens);

ParseTree tree = parser.pociatocnyNeterminal();
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»Kontexty" neterminalov

Pre kazdy neterminal neterminal obsahuje trieda GramatikaParser
statick( podtriedu NeterminalContext:

>

Instancia takejto triedy reprezentuje ,,vyskyt” daného neterminalu
v syntaktickom strome

Kazda z tried NeterminalContext dedi od ParserRuleContext

» ParserRuleContext okrem iného implementuje ParseTree

Na , kontext" sa teda mozno divat aj ako na cely podstrom
zakoreneny v danom neterminali

Metédy neterminal () definované v GramatikaParser vracajl
instancie triedy NeterminalContext

Triedy NeterminalContext maju definované metddy na pristup
k ich detom (ich definicie mozno najst priamo v stbore
GramatikaParser.java)
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» ANTLR4 Runtime API obsahuje triedu ParseTreeWalker

> Ta o/bsahuje metédu, ktora pretraverzuje strom prehladavanim
do hibky (vzdy pre ,,najlavejsie” dieta):
void walk(ParseTreelistener listener, ParseTree t)

Volanim antlr4 Gramatika.g4 si okrem iného vytvorené:

» Rozhranie Gramatikal.istener dediace od ParseTreelistener

» Trieda GramatikaBaseListener implementujica
Gramatikalistener

» GramatikaBaseListener obsahuje vychodzie (prazdne)
implementacie metdd reagujicich na ,,objavenie” a ,,opustenie”
vrchola stromu

» Od GramatikaBaseListener moze dedit trieda obsahujiica
ozajstné implementacie tychto metdéd

» Vdaka rozdeleniu na rozhranie a , bazalnu" triedu staci
implementovat metddy, kde treba nieco robit

» Pozor: triedu GramatikaBaseListener vyuzivat len na dedenie
(,,premaze" sa pri kazdom volani antlr4)
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Alternativy pre kazdy neterminal mozno ,,0znacit":

1 expr
expr (MUL|DIV) expr
expr (ADD|SUB) expr
LEFT expr RIGHT

SUB LEFT expr RIGHT
NUM

SUB NUM

HOH HH K H

»  Kontexty" st vytvorené ku kazdej ,,znacke"

BinOp
BinOp
Paren
NegParen
Number
NegNumber

» Listener" potom tiez obsahuje metddy pre kazdy , kontext"

» Pre kazdy neterminal treba oznacit bud vsetky alternativy, alebo

Ziadnu alternativu
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» Prvky pravidla mozno pomenovat pre jednoduchsiu referenciu

» Typicky ide o pomenovanie jedného vyskytu neterminalu alebo
alternativy medzi tokenmi

» K danému pomenovaniu je nasledne vytvoreny atribat
zodpovedajicej , kontextovej” triedy (ide o instanciu inej
»kontextovej" triedy alebo o instanciu triedy Token)

1 expr
expr op=(MUL|DIV) expr # BinOp
3 | expr op=(ADD|SUB) expr # BinOp
| LEFT expr RIGHT # Paren
5 | SUB LEFT expr RIGHT # NegParen
I NUM # Number
7 | SUB NUM # NegNumber
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» ,Silnejsia” metdda traverzovania stromov

» Navstivené podstromy st specifikované programatorom (uz teda
nemusi ist len o prehladavanie do hibky)

» Metody na navstevu podstromov vracaji na vystupe objekty
nejakého typu
» To umoziuje implementovat vyhodnocovanie atribatov a podobne

Na vytvorenie tried pre ,Visitor" namiesto tried pre ,Listener™:

1 antlrd —visitor —no—listener NazovGramatiky .g4
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Uvedenym volanim st okrem iného vytvorené:

>

Rozhranie GramatikaVisitor<T> dediace od
ParseTreeVisitor<T>

Trieda GramatikaBaseVisitor<T> dediaca od
AbstractParseTreeVisitor<T> a implementujica
GramatikaVisitor<T>

GramatikaBaseVisitor<T> obsahuje vychodzie implementacie
metéd na navstevu koreha podstromu (navstiv vietky deti)

Od GramatikaBaseVisitor<T> méze dedit trieda obsahujica
ozajstné implementacie tychto metéd

T je trieda, ktorej instancie st vystupmi metdd na navstevu
podstromov

Od AbstractParseTreeVisitor<T> je zdedend metdda

T visit(ParseTree tree)

Tato metdda sa pouziva v implementaciach jednotlivych metéd
wvistora” (,,kontexty" dedia od ParseTree), ako aj v hlavnom
programe na spustenie traverzovania
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L'ava a prava asociativnost operatorov

» Automaticky identifikované operatory chape ANTLR4 ako lavo
asociativne

» V&csinou je to v poriadku: napriklad a—b—c=(a—b) — ¢

» Niektoré operatory st pravo asociativne: a~b”c = a”(b"c)

ANTLR4 umoziuje Specifikovat asociativitu binarneho operatora
na zacCiatku alternativy:

1 exXpr
: <assoc=right> expr op=P0OW expr # BinOp
3 | expr op=(MUL|DIV) expr # BinOp
| expr op=(ADD|SUB) expr # BinOp
5 | LEFT expr RIGHT # Paren
| SUB LEFT expr RIGHT # NegParen
7 | NUM # Number
| SUB NUM # NegNumber



