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Druhi sada domacich uloh

1. Najdite v8etky prirodzené ¢isla n > 2, pre ktoré existuje redlna Stvorcova matica A typun xn
taka, ze jej spektrum o(A) neobsahuje ani jedno redlne vlastné &islo.

2. Nech n € N\ {0} a A € RIF". Dokézte alebo vyvratte nasledujice tvrdenia:

a) Ak je matica A ireducibilna, je pre vietky ¢t € N\ {0} ireducibilna aj matica A’.
b) Ak je pre nejaké t € N\ {0} ireducibilnd matica A*, musf byt ireducibilna aj matica A.
3. Dokazte alebo vyvratte: ak st A, B € Rgé" ireducibilné matice (pre nejaké n € N\ {0}), musi
byt ireducibilnou aj matica AB.

V nasledujucich niekolkych tlohédch budeme pracovat s ,jobratenou Collatzovou-Wielandtovou
funkciou T, : R%,\ {0} — R, ktora je pre kazdi nezapornt Stvorcovii maticu A € RYG" a vietky

x € RY, \ {0} definovand nasledovne: ak x = (z1,... cxn)la Ax = (2, ... 20T tak
a:_/
FA(x) = max -E
k=1,..n T
70

4. Dokazte alebo vyvratte nasledujtce tvrdenie: pre vietky A € Rgé" ax e R%,\ {0} je
I4(x) = min{a € R>q | Ax < ax}.

V pripade, Ze tvrdenie neplati, najdite pre kazdé n € N\ {0} najvicsiu podmnozinu X,, defi-
ni¢ného oboru R%, \ {0} funkcif Ty pre A € RLG" takd, ze pre vietky A € RIF" a x € X,
bude uvedena charakterizacia hodnoty I',(x) pravdiva (ak tvrdenie plati, pre vSetky n bude
X, =R\ {0}).

5. Dokazte, ze funkcia I, pre ireducibilni maticu A € RZ§", zGZena na mnozinu X,, z predcha-

dzajucej tlohy, nadobuda globilne minimum.

6. Dokézte alebo vyvratte: globalnym minimom funkcie Iy pre ireducibilna maticu A € RZH",
zuzenej na mnozinu X, z predchadzajucich dvoch tloh, je vidy spektralny polomer matice A.

7. Dokézte alebo vyvratte: pre I'ubovolnt maticu A € N (kde n € N\ {0}) mozno najst
s lou podobnii maticu v normélnom tvare reducibilnej matice pomocou algoritmu pracujticeho
v polynomidlnom ¢ase (v pripade potreby za predpokladu, ze P # NP).

8. Nech n € N\ {0} a A € RL". Dokézte alebo vyvratte nasledujice tvrdenia:
a) Ak je matica A primitivnal, je pre vietky ¢ € N\ {0} primitivna aj matica A’.
b) Ak je pre nejaké ¢t € N\ {0} primitivna matica A’, musi byt primitivna aj matica A.

9. Postupnost Lucasovych ¢isel (Ly)22 je definovana velmi podobne ako postupnost Fibonacciho
Cisel: Lo =2, L1 =1 a pre vSetky n € N je

Lpyo=Lpt1+ L. (1)

Metodami kapitoly 6 zo skript vyjadrite pre vSetky n € N ¢islo L,, v uzavretom tvare. NeZ pri-
stupite k samotnému vypoctu, pokiste sa o tomto vyjadreni usadit ¢o najviac iba z diferen¢ne;j
rovnice (1) a z faktu, Ze tato rovnica je rovnaka ako u Fibonacciho ¢isel (obidve zadiatoéné
ulohy sa lisia iba v zaiato¢nych podmienkach).

'Kazda primitivna matica musi byt z definicie ireducibilna.



