Ulohy k cviéeniu &. 6

Veta 1 (Binomicka veta). Pre vSetky z € R an € N plati
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1. Kombinatoricky interpretujte binomicki vetu pre x € N.
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2. Vypocitajte
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4. Vypocitajte

Aplikovanim vhodnej operacie (ako napriklad derivacia) na obidve strany rovnosti z vety 1 moZno
odvodit d'alsie uzitocné identity, ktoré sa daju vyuZit aj na vypodcet niektorych kombinatorickych sim.
Viaceré z nasledujtcich uloh su cielené na pouZitie tejto metody.
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15. Vypocitajte
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Viaceré kombinatorické identity mozno dokazat ich transforméaciou na I'ahsie dokazateIné identity medzi
polynémami. To znamena najst k danej identite L(s) = R(s) polynémy pr (x) a pr(z) také, Ze koeficient
pri z° je v pr(z) rovny L(s) a v pr(z) je rovny R(s). Nasledne staci dokazat, Ze pre vsetky z plati

pr(x) = pr(z) — rovnost koeficientov je priamym désledkom. Pri hladani vhodnych polynémov pr(z)
a pr(z) je uzitotnym nastrojom prave binomicka veta. Vid tiez poznamku pod vetou 2.15 zo skript.

Aj ked sa pouZitie tejto metdédy obmedzuje iba na relativne nevelka triedu identit, ide o zaklad ovela
vSeobecnejSej metody tzv. generujucich funkcii (niekde tiez vytvdrajucich funkci?), v ktorej sa namiesto
polynémov pouzivaji ,nekoneéné polynémy“, &ize formdine mocninové rady. To uz v8ak presahuje
ramec tohto predmetu.

16. Pomocou binomickej vety dokéazte pre vSetky n, s € N identitu
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17. Pomocou binomickej vety dokazte pre vSetky n,s € N identitu
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