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Uloha 1. Nech A = {1,...,100} a B = {1,...,200}. Najdite pocet vetkych zobrazeni f: A — B
takych, ze:

Zobrazenie f je injektivne.

Plati f(1) = 1.

Pre vSetky k € {1,...,20} plati f(k) > 100.

Zobrazenie f je injektivne a pre vSetky k € {1,...,20} plati f(k) > 100.

Pre vgetky k € {1,...,20} plati f(k) > 50 a pre vetky k € {21,...,40} plati f(k) < 30.
Existuje préave jedno a € A také, ze f(a) = 1.

Existuje préave jedno a € A také, ze f(a) # 1.

Zobrazenie f je injektivne a existuje préave jedno a € A také, ze f(a) > 100.

Zobrazenie f zachovava paritu — ¢ize a = f(a) (mod 2) pre vietky a € A.

Zobrazenie f je rydzo monotonne (bud pre vSetky ¢ < j plati f(i) < f(j) alebo pre vSetky
i < jplati f(i) > f(j))-

Svoje tvrdenia stru¢ne zdovodnite.

Riesenie.

2)
b)

c)

20019 — ide o variacie bez opakovania stej triedy z 200 prvkov mnoziny B.

200%? — zjavne existuje bijekcia medzi zobrazeniami zo zadania a vetkymi zobrazeniami
g:{2,...,100} — B. Tych je podla pravidla mocnenia prave 200%°.

10129 . 2008 — existuje bijekcia medzi zobrazeniami zo zadania a dvojicami zobrazeni (g, h),
kde g: {1,...20} — {100,...,200} a h: {21,...,100} — B. Vsetkych pripustnych zobrazeni
g je 10120 a vsetkych pripustnych zobrazeni h je 2008°. Pocet vietkych pripustnych dvojic
(g,h) je potom podla pravidla sicinu prave 10120 - 20080,

10122 . 18082 — zobrazenia zo zadania st v bijekcii s dvojicami injektivnych zobrazeni (g, h),
kde g: {1,...20} — {100,...,200} a h: {21,...,100} — B — g({1,...,20}). V8etkych pri-
pustnych zobrazeni g je 10122. KedZe g({1,...,20}) je 20-prvkova mnoZina, existuje bijekcia
medzi pripustnymi zobrazeniami h a vSetkymi injektivnymi zobrazeniami z {21,...,100} do
{1,...,180}. Tych je 1808, Vysledok potom dostdvame pouzitim pravidla stéinu.

15120 . 302 . 200%° - zdovodnenie je podobné ako v podiilohe c).

100 - 19999 — zjavne existuje bijekcia medzi zobrazeniami zo zadania a dvojicami (a, g), kde
a € A je jediny prvok mnoziny A taky, ze f(a) =1ag: A—{a} — {2,...,200} je Tubovolné
zobrazenie. Kedze je A — {a} 99-prvkova mnoZina, pripustné zobrazenia g st v bijekcii so
zobrazeniami h: {1,...,99} — {2,...,200}.

100-199 — zobrazenia zo zadania st v bijekeii s dvojicami (a,b) € Ax{2,...,200}. Zobrazeniu
f: A — B takému, Ze pre jediné a € A's f(a) # 1 plati f(a) = b, zodpoveda v tejto bijekcii
prvok (a,b).

100 - 101 - 99! — zobrazenia zo zadania st oé¢ividne v bijekcii s trojicami (a,b,g), kde a € A,
b € {100,...,200} a g: A—{a} — {1,...,99} je injektivne zobrazenie.



i) 100°°-100°° — zobrazenia zo zadania st v bijekcii s dvojicami (g, k), kde g: {1,3,...,99} —
{1,3,...,199} a h: {2,4,...,100} — {2,4,...,200} st l'ubovolné zobrazenia.

j) 2- (200) — zobrazenia zo zadania sa v bijekcii s dvojicami (b, X), kde b € {—1,1} je —1 pre

100
klesajiice zobrazenia a 1 pre rasttice zobrazenia a X je Tubovolna 100-prvkova podmnozina
B zodpovedajica oboru hodnét. O



