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Uloha 1. Dokazte alebo vyvratte:

a) log®n + 3logn + 4 = O(log® n).

b) log®n + 3logn + 4 = O(log® n).

c) log®n + 3logn + 4 = o(log®n).

d) log®n + 3logn + 4 ~ log® n.
Riesenie.

a) Lahko moZno overit platnost nasledujicich nerovnosti:

log?n < log®n pren > 1,

logn < log®n pren>1,
1 <log®n pre n > 2.

Z toho dostavame
log®n 4+ 3logn + 4 < 8log*n pre n > 2,
a teda log® n + 3logn + 4 = O(log® n).

b) Pre vsetky n > 1 zjavne plati nerovnost log?n < log?n + 3logn + 4, z ¢oho uz priamo
dostavame log2 n+ 3logn + 4 = Q(log2 n). Kedze sme uZ dokazali 10g2 n+ 3logn 4+ 4 =
O(log?® n), nutne musi platit aj log® n + 3logn + 4 = O(log® n).

¢) Tvrdenie neplati, kedze
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Uloha 2. Pre vsetky parne n > 6 najdite najmensie k(n) € N take, ze kazdy jednoduchy graf
radu n s k(n) hranami istotne obsahuje aspon jeden vrchol stupiia aspon 4.

Dokaz. Dokazeme, 7e k(n) = 3/2n + 1.
Nech G = (V, E, I) je lubovolny jednoduchy graf radu n. Vieme, Ze plati

S degg(v) = 21E].

veV

Ak teda |E| > %n, v grafe G musi nutne existovat aspon jeden vrchol stupia aspon 4. NajmensSie
|E| splhajtce uvedenti nerovnost je |E| = 3n/2 + 1.

Zostava ukazat, Ze pre vietky n € N existuje graf radu n s 3n/2 hranami taky, Ze vSetky jeho
vrcholy maja stupen najviac 3. Tu ale sta¢i vziat [ubovolny 3-regularny graf radu n. O



