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Uloha 1. Predpokladajme, 7e z kazdej Standardnej Sachovej figarky mame k dispozicii neob-
medzene vela kusov obidvoch farieb. Kolkymi sposobmi moéZeme niekolko z nich rozostavit na
Sachovnicu tak, aby navyse:

a)

b)
c)

V kazdom riadku aj stipci bol parny pocet figirok a na okraji Sachovnice (t.j. v prvom
a poslednom riadku a stlpci) boli iba prazdne policka a policka obsahujtce biele kone?!

Z kazdej Sachovej figirky boli na Sachovnici presne Styri kusy z kazdej farby?

V ziadnom riadku neboli figirky oboch farieb?

RieSenie.

a)

Lubovolné takéto rozostavenie je jednoznacne uréené obsahom policok v prvych siedmich
riadkoch a stipcoch. Poli¢ko v ésmom stipci a i-tom riadku (kde 1 <4 < 7) totiz obsahuje
bieleho konia prave vtedy, ked je na ostatnych polickach v i-tom riadku dohromady neparny
pocet figurok; v opa¢nom pripade je toto policko prazdne. Podobne policko v 6smom riadku
a j-tom stipci (kde 1 < j < 7) obsahuje bieleho koiia prave vtedy, ked je na ostatnych
polickach v j-tom stlpci dohromady neparny pocet figirok; inak je toto policko préazdne.
Plati navyse, ze parita po¢tu figirok na prvych siedmich polickach 6smeho stlpca je rovna
parite poc¢tu figurok na prvych siedmich polickach 6smeho riadka — obidve tieto parity st totiz
rovné parite poc¢tu figirok v prvych siedmich riadkoch a stlpcoch. Tym je potom jednoznaéne
uréené aj policko v ésmom riadku a 6smom stipci. Pocet rozostaveni zo zadania je teda rovny
poétu vietkych rozostaveni figarok do prvych siedmich riadkov a stipcov takych, Ze v prvom
riadku a v prvom stlpci st iba prazdne policka a policka obsahujtce biele kone. Takychto
rozostaveni je
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Pri kazdom takomto rozostaveni bude na Sachovnici dohromady 48 figiirok. Rozostavenie je
potom uréené vyberom poli¢ok obsadenych tymito figirkami a permutéaciou s opakovanim
jednotlivych figarok (4 kusy z kazdého z 12 druhov). Poget rozostaveni zo zadania je teda

64\ 48!

48 ) (4N’
Takéto rozostavenie mozno jednoznac¢ne zadat tak, Ze sa ku kazdému riadku najprv priradi
farba a nasledne sa do tohto riadku rozostavi niekol'ko figirok vybratej farby. Takto sme ale

pre dany riadok dvakrat zapocitali pripad, ked riadok neobsahuje Ziadnu figurku. Pre jeden
riadok je teda 2 - 7% — 1 moznosti rozostavenia figiirok. Celkovy pocet rozostaveni preto je

(2-7% —1)8. O

Uloha 2. Predpokladajme teraz, ze mame k dispozicii iba jednu tandardnia sadu 32 Sachovych
figarok. Kolkymi sposobmi mdZeme vsetky tieto figurky rozostavit na Sachovnicu tak, aby navyge:

a)
b)

Biele veze neboli v rovnakom riadku ani v rovnakom stlpci?

Diagonaly a1-h8 a a8-h1 boli kompletne obsadené pesiakmi?

RieSenie.

1Pripustné su aj situacie, ked st vietky okrajové poli¢ka prazdne alebo ked st vietky obsadené bielym kotiom.



a) Zrejme sta¢i najprv na Sachovnicu umiestnit obe biele veZze a nasledne na zvysné policka
umiestnit zostavajice figirky. Pocet pripustnych umiestneni bielych veZi je (64 - 49)/2. Cel-
kovy pocet rozostaveni je potom
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b) Podet rozostaveni pesiakov na diagonalach al-h8 a a8-h1 je (186) (sta¢i napriklad vybrat tie
policka, na ktorych bude biely pesiak). Nasledne uz len sta¢i na zvySok Sachovnice l'ubovolne
rozostavit zostavajuce figurky. Celkovy pocet rozostaveni teda je
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