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Persistencia

Desktop aplikácia, ukladanie �Save� buttonom.

Napí²eme k triedam serializa£né a deserializa£né metódy (PS:
Tieto metódy asi chceme implementova´ v podtriede, SRP)

V²etko uloºíme.

What could possibly go wrong?

Potrebujeme: trvacnos´, konzistencia.

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Persistencia

Desktop aplikácia, ukladanie �Save� buttonom.

Napí²eme k triedam serializa£né a deserializa£né metódy (PS:
Tieto metódy asi chceme implementova´ v podtriede, SRP)

V²etko uloºíme.

What could possibly go wrong?

Potrebujeme: trvacnos´, konzistencia.

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Data exchange formats

BTW, ako serializova´ objekty?

�asto je dobré pouºi´ vhodný markup language: XML, JSON,
YAML, . . .
Problém je so vz´ahmi, najmä asociáciou a kompozíciou. Ako
na to?

jasni vlastníci asociácií,

jasný vlastníci objektov,

hranice jednotiek pre serializáciu,

id£ka objektov.
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Persistencia

Predpokladajme, ºe chceme automaticky uklada´ zmeny

Kedy uloºi´ zmeny?

Asi nechceme ukáza´ chorý medzistav.

Potrebujeme: atomickos´

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Persistencia

�o ak môºe by´ v systéme viacere "rozbabraných vecí naraz"

Potrebujeme: tranzakcia, izolácia tranzakcií.
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Problémy s perzistenciou

V²etko je krásne a jednoduché . . .

kým k dátam pristupuje iba jeden
proces.

Duplikácia dát, pamä´ vs úloºisko, má vôbec zmysel si
pamäta´ nie£o v opera£nej pamäti?

V²etky problémy súvisiace s konkurentnos´ou.
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ACID

atomickos´

konzistentnos´

izolácia

trvácnos´

. . . toto predsa robia databázy.
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OOP a persistencia

�o to znamená pre OOP?

Data a funkcionalita sú separované.

Kód má charakter procedúr vykonávajúcich tranzakcie nad DB.

jednoduché �xy (DAO, Active record) na tejto skuto£nosti ni£
nemenia, resp. su príli² neefektívne.

Problémom sa nedá vyhnú´, je nevyhnutné správne de�nova´
hranice tranzakcií.

Je moºné postupova´ aj OOP (k tomu sa dostaneme), £asto je
ale procedurálny, resp. iný prístup praktickej²í.
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ACID Databázy

Perzistencia a konkurencia: ve©a komplexity

�asto najjednoduch²ie rie²enie je necha´ to na ACID databázu
(najjednoduch²ie £asto = správne).

ACID - silné grancie umoº¬ujú jednoduché rozmý²©anie.
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ACID Databázy

Silné garancie prichadzaju za cenu priepustnosti systému

Cena narastá v pripade distribuovaných rie²ení.

Garancie sú £asto silnej²ie ako je potreba business rules.

Anyways, tu je svet krasny a ak nemusite nechodte z tadialto
pre£.

�o ak tranzakcia trvá prili² dlho?
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Web app

Browser, Server, Databáza

Browsujúci vloºil objekt do ko²íka. Kde to uloºi´?

Browser, Load balancer, Server, Databáza

Ukladanie v datazábe umoº¬uje serverom aby boli zamenite©né.

V prípade fakt ve©a zápisov/£ítaní je potrebné zvý²i´ priepustnos´
databázy / zvoli´ distribuované rie²enie.

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Web app

Browser, Server, Databáza

Browsujúci vloºil objekt do ko²íka. Kde to uloºi´?

Browser, Load balancer, Server, Databáza

Ukladanie v datazábe umoº¬uje serverom aby boli zamenite©né.

V prípade fakt ve©a zápisov/£ítaní je potrebné zvý²i´ priepustnos´
databázy / zvoli´ distribuované rie²enie.

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Web app

Browser, Server, Databáza

Browsujúci vloºil objekt do ko²íka. Kde to uloºi´?

Browser, Load balancer, Server, Databáza

Ukladanie v datazábe umoº¬uje serverom aby boli zamenite©né.

V prípade fakt ve©a zápisov/£ítaní je potrebné zvý²i´ priepustnos´
databázy / zvoli´ distribuované rie²enie.

Robert Luko´ka Perzistencia, databázy



Perzistencia, databázy

Distribuované rie²enie

Replication

Fragmentation(horizontal, vertical)

Pri distribuovaných DB je cena za ACID garancie vy²²ia.
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< ako ACID - Atomickos´, Konzistencia

Atomickos´:

Atomickos´ môºe by´ napr. garantovaná iba v rámci men²iaho
celku.

Atomicky s inými zmenami nemoºno vytvára´/maza´ elementy.

Systém síce umoº¬uje robi´ atomicky hoci£o, ale performance
penalty je privysoká.

Consistency:

Zapí²eme na server a potom pre£itame nie£o z repliky - vadí
nám ak to tam e²te nie je?
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< ako ACID - Izolácia

Problémy:

Dirty reads - pre£ítame necommitnuté data

Non-repeatable reads - ten istý prvok pre£ítame dvakrát s
rôznymi výsledkami

Phantom reads - po£as vykonávania tranzakcie vznikli alebo
zanikli riadky (najnáro£nej²ie zabezpe£i´, kje potrebne
zamkýna´ £asti tabu©ky)

Lost update - zru²íme zmenu vykonanú inou tranzakciou

Isolation levels:

Serializable

Repeatable reads

Read committed

Read uncommitted
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< ako ACID - Durability

E.g. Mongo db - write concern (existujú aj read concerns - to skôr
patrí pod consistency)

Unacknowledged

Acknowledged

Journaled

FSYNCED

Replica Acknowledged (po£et replík / majority)
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ACID vs BASE

Basically Available, Soft state, Eventual consistency
Vieme s týmto existova´?

Hlasovanie nodov o tom, ko©ko stojí daná vec?

Hlasovanie nodov o tom, £i táto vec má by´ v ko²íku alebo nie?

Hlasovanie nodov o tom, £i má Fero na ú£te 0 alebo 1000 Eur?

Programátor môºe usmerni´ �hlasovanie�.

Nejde len o efektivitu ide aj o dostupnos´ a rýchlos´.
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Partitioning

Garancie sú £asto silnej²ie ako je potreba business rules.

Rezervácia izby, nie je v²ak moºné kontaktova´ server
zodpovedný za daný hotel.

Môºem si rezervova´ tuto izbu? Pozrel som sa pred hodinou,
celý hotel bol vo©ný.

Nejde len o výpadok serveru spojenia / ide aj o latenciu.
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Avialability vs consistency

CAP theorem - je aj skuto£ná veta, ale tento vyraz sa medzi

developermi pouºíva aj na vyjadrenie tohoto triviálneho

pozorovania: Ak sa nemôºem spoji´ s druhým serverom, musím si

vybra´ medzi konzistenciou a dostupnos´ou.

Je to business decision!!!

Kaºdopádne, pokia© je systém dostato£ne malý, vyberte si
ACID, rozhodnutí bude menej (Stále musíte rie²i´ zálohy a
pod.).
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Typy databáz - forma ukladania dat

key-value páry/ dokumenty

rela£né tabu©ky

graf

a iné: object, culumn-oriented, ...

Buzzwords: NoSQL, NewSQL
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Forma ukladania dat

Rela£né databázy:

Dobre známe - programátori to vedia.

�tandardizovaný dotazovací jazyk - SQL.

R&D po£as > 40 rokov.

Správna default vo©ba.
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Key-value páry / dokumenty

Aplikácia typicky chce ²peci�ckú value/dokument.

PS: typicky: v kóde vs runtime - rôzne veci

Jednoduché query, zatia©, £o rela£ná databáza môºe
potrebova´ nejaké joiny (mimochodom v¤aka > 40 rokov
R&D to zvládne dobre).

Môze by´ ve©mi neefektívne queryova´ nie£o iné.

Dokumenty sa ©ah²ie distrubuujú ako riadky tabuliek.
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Grafové databázy

Vhodné na zachyenie asociacií.

Skúste v SQL naqueryova´ �Otca brata ko¬a predchádzajúceho
majite©a dcéra�, okrem toho, DB sa ujoinuje
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ORM

�o ke¤ chceme robi´ OOP s rela£nými databázami? �o by sme
chceli?

Ur£i´ hranice tranzakcií musíme - z toho sa nevyvle£ieme.

Musíme na²e triedy namapova´ na tabu©ky - (typicky nie super
´aºké)

Musíme rozhodnú´ ktorá £as´ DB sa v rámci tranzakcie na£íta
(Lazy Loading, Eager Loading)

Vä£²inou si nemôºeme dovoli´ robi´ zmeny po jednej - príli²
pomalé, treba toho urobi´ viac naraz (Unit of Work).

Ke¤ z nejakého dôvodu na£ítame dvakrát, vznikne z toho iba
jeden objekt (Identity map).
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ORM

Beºný problém - je na¬ ve©a, ve©mi rôznych nástrojov:

ORM - Object Relational Mapping (A povä£²ine touto skratkou
ozna£ujeme nástroj na ORM)
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ORM

ORMká sú ve©mi rôzne.

Niektoré vám v podstate iba nahrania SQL nie£ím
�objektovej²ím�.

Niektoré sa vám postarajú aj o mená tabuliek (Trieda �Person�,
tabu©ka �People�).

Niektoré majú ve©mi lazy loading ak s£ítate dve £ísla z
databázy, v skuto£nosti sa ni£ nepre£íta iba sa vytvorí objekt
reprezentujúci sú£et.

Trieda + Mapper vs Trieda zviazaná s tabu©kou.

. . .
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Zhrnutie

S perzistenciou je kopec problémov (najmä ak sa k
perzistentným dátam pristupuje konkurentne), najjednoduch²ie
je necha´ to na databázu.

ACID garancie sú super, pokia© nemusíte nevzdávajte sa ich.

Na zvý²enie priepustnosti systému (najmä v prípade
distribuovaných databáz) v²ak môºe by´ niekedy ºiadúce tieto
garancie zúºi´.

V prípade distribuovaných systémov rozhodujú o pomere medzi
konzistenciou a dostupnos´ou/latenciou business rules.

Existuje viacero dátových modelov, v typickom prípade
vyhráva rela£ný model pre svoju �exibilitu a R&D.

Na mapovanie tried z OOP na rela£né tabu©ky je vyvinutých
mnoho nástrojov - ORMká.
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�al²ie zdroje

ACID - Wikipédia

Data exchange formats - Wikipedia

Video: M. Fowler: Introduction to NoSQL

NoSQL

Introduction to SQLAlchemy

Understanding Durability & Write Safety in MongoDB
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https://www.youtube.com/watch?v=woKYyhLCcnU
https://scalegrid.io/blog/understanding-durability-write-safety-in-mongodb/

