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Persistencia

Desktop aplikacia, ukladanie “Save” buttonom.

o Napiseme k triedam serializacné a deserializaéné metédy (PS:
Tieto met6dy asi chceme implementovat v podtriede, SRP)

@ Vsetko ulozime.

e What could possibly go wrong?
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Persistencia

Desktop aplikacia, ukladanie “Save” buttonom.

o Napiseme k triedam serializacné a deserializaéné metédy (PS:
Tieto met6dy asi chceme implementovat v podtriede, SRP)

o Vsetko ulozime.
e What could possibly go wrong?

Potrebujeme: trvacnost, konzistencia.
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Data exchange formats

BTW, ako serializovat objekty?

o Casto je dobré pouzit vhodny markup language: XML, JSON,
YAML, ...

@ Problém je so vztahmi, najméa asociaciou a kompoziciou. Ako
na to?
e jasni vlastnici asociacii,
e jasny vlastnici objektov,
o hranice jednotiek pre serializaciu,
o idcka objektov.
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Persistencia

Predpokladajme, ze chceme automaticky ukladat zmeny
o Kedy ulozit zmeny?
@ Asi nechceme ukazat chory medzistav.

Potrebujeme: atomickost
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Co ak méze byt v systéme viacere "rozbabranych veci naraz"
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Persistencia

Co ak méze byt v systéme viacere "rozbabranych veci naraz"
Potrebujeme: tranzakcia, izolacia tranzakcii.
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Problémy s perzistenciou

Vsetko je krasne a jednoduché ...
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Problémy s perzistenciou

Vsetko je krasne a jednoduché ... kym k datam pristupuje iba jeden
proces.
@ Duplikacia dat, pamit vs alozisko, ma vébec zmysel si
pamitat nie€o v operacnej pamati?

@ Vsetky problémy sivisiace s konkurentnostou.

Robert Lukotka



Problémy s perzistenciou

Vsetko je krasne a jednoduché ... kym k datam pristupuje iba jeden
proces.
@ Duplikacia dat, pamit vs alozisko, ma vébec zmysel si
pamitat nie€o v operacnej pamati?

@ Vsetky problémy sivisiace s konkurentnostou.

Robert Lukotka



@ atomickost

@ konzistentnost
@ izolacia

@ trvacnost
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@ atomickost

@ konzistentnost
@ izolacia
@ trvacnost

...toto predsa robia databazy.
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OOP a persistencia

Co to znamena pre OOP?
o Data a funkcionalita si separované.
@ Kdéd méa charakter procedir vykonavajicich tranzakcie nad DB.

@ jednoduché fixy (DAO, Active record) na tejto skutonosti ni¢
nemenia, resp. su prilid neefektivne.

@ Problémom sa neda vyhnit, je nevyhnutné spravne definovat
hranice tranzakcii.

@ Je mozné postupovat aj OOP (k tomu sa dostaneme), €asto je
ale proceduralny, resp. iny pristup praktickejsi.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Data_access_object
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_record_pattern

ACID Databazy

@ Perzistencia a konkurencia: vela komplexity

o Casto najjednoduchsie riesenie je nechat to na ACID databazu
(najjednoduchsie Casto = spravne).

@ ACID - silné grancie umoziuji jednoduché rozmyslanie.
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ACID Databazy

Silné garancie prichadzaju za cenu priepustnosti systému
Cena narasta v pripade distribuovanych rieseni.

Garancie s Casto silnejsie ako je potreba business rules.

Anyways, tu je svet krasny a ak nemusite nechodte z tadialto
prec.

Co ak tranzakcia trva prilis dlho?
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Browser, Server, Databaza

@ Browsujaci vlozil objekt do kosika. Kde to ulozit?
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Browser, Server, Databaza
@ Browsujaci vlozil objekt do kosika. Kde to ulozit?
Browser, Load balancer, Server, Databaza
e Ukladanie v datazabe umoziuje serverom aby boli zamenitelné.

V pripade fakt vela zapisov/citani je potrebné zvysit priepustnost
databazy / zvolit distribuované riesenie.
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Distribuované riesenie

@ Replication

e Fragmentation(horizontal, vertical)

Pri distribuovanych DB je cena za ACID garancie vyssia.
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< ako ACID - Atomickost, Konzistencia

Atomickost:

@ Atomickost méze byt napr. garantovand iba v ramci mensiaho
celku.

@ Atomicky s inymi zmenami nemozno vytvarat/mazat elementy.
@ Systém sice umozhuje robit atomicky hocico, ale performance
penalty je privysoka.
Consistency:

@ ZapiSeme na server a potom precitame nie€o z repliky - vadi
nam ak to tam eSte nie je?
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< ako ACID - lzolacia

Problémy:
@ Dirty reads - precitame necommitnuté data
@ Non-repeatable reads - ten isty prvok precitame dvakrat s
roznymi vysledkami
@ Phantom reads - pocas vykonavania tranzakcie vznikli alebo
zanikli riadky (najnarocnejsie zabezpecit, kje potrebne
zamkynat €asti tabulky)
@ Lost update - zrusime zmenu vykonani inou tranzakciou
Isolation levels:
@ Serializable
@ Repeatable reads
@ Read committed

@ Read uncommitted
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< ako ACID - Durability

E.g. Mongo db - write concern (existuji aj read concerns - to skor
patri pod consistency)

@ Unacknowledged

o Acknowledged

e Journaled

e FSYNCED

@ Replica Acknowledged (pocet replik / majority)
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ACID vs BASE

Basically Available, Soft state, Eventual consistency
Vieme s tymto existovat?

@ Hlasovanie nodov o tom, kol'ko stoji dana vec?
o Hlasovanie nodov o tom, &i tato vec ma byt v kosiku alebo nie?
@ Hlasovanie nodov o tom, ¢i ma Fero na Gcte 0 alebo 1000 Eur?

Programator méze usmernit “hlasovanie”.
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ACID vs BASE

Basically Available, Soft state, Eventual consistency
Vieme s tymto existovat?

@ Hlasovanie nodov o tom, kol'ko stoji dana vec?

o Hlasovanie nodov o tom, &i tato vec ma byt v kosiku alebo nie?

@ Hlasovanie nodov o tom, ¢i ma Fero na Gcte 0 alebo 1000 Eur?
Programator méze usmernit “hlasovanie”.

@ Nejde len o efektivitu ide aj o dostupnost a rychlost.
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Partitioning

Garancie su Casto silnejSie ako je potreba business rules.
@ Rezervacia izby, nie je vSak mozné kontaktovat server
zodpovedny za dany hotel.
@ Mézem si rezervovat tuto izbu? Pozrel som sa pred hodinou,
cely hotel bol volny.
Nejde len o vypadok serveru spojenia / ide aj o latenciu.
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Avialability vs consistency

CAP theorem - je aj skutond veta, ale tento vyraz sa medzi
developermi pouZiva aj na vyjadrenie tohoto trividlneho
pozorovania: Ak sa nemézem spojit s druhym serverom, musim si
vybrat medzi konzistenciou a dostupnostou.

@ Je to business decision!!!

o Kazdopadne, pokial je systém dostatoéne maly, vyberte si
ACID, rozhodnuti bude menej (Stale musite riesit zalohy a
pod.).
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Typy databaz - forma ukladania dat

o key-value pary/ dokumenty
o relaéné tabulky
o graf

@ a iné: object, culumn-oriented, ...

Buzzwords: NoSQL, NewSQL
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https://en.wikipedia.org/wiki/NoSQL
https://en.wikipedia.org/wiki/NewSQL

Forma ukladania dat

Relacné databazy:
@ Dobre zname - programatori to vedia.
o Standardizovany dotazovaci jazyk - SQL.
@ R&D pocas > 40 rokov.

Spravna default volba.
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Key-value pary / dokumenty

Aplikacia typicky chce 3pecifickdi value/dokument.
@ PS: typicky: v kdéde vs runtime - rdzne veci

o Jednoduché query, zatial, €o relaéna databaza méze
potrebovat nejaké joiny (mimochodom vdaka > 40 rokov
R&D to zvladne dobre).

@ Mbze byt vel mi neefektivne queryovat nieco iné.

e Dokumenty sa lahsie distrubuuji ako riadky tabuliek.
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Grafové databazy

Vhodné na zachyenie asociacii.

o Skaste v SQL naqueryovat “Otca brata kona predchadzajiceho
majitela dcéra”, okrem toho, DB sa ujoinuje
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ORM

Co ked' chceme robit OOP s relacnymi databazami? Co by sme
chceli?

@ Urcit hranice tranzakcii musime - z toho sa nevyvleCieme.

e Musime nase triedy namapovat na tabulky - (typicky nie super
tazké)

@ Musime rozhodnit ktora ¢ast DB sa v ramci tranzakcie nacita
(Lazy Loading, Eager Loading)

pomalé, treba toho urobit viac naraz (Unit of Work).

o Ked z nejakého dévodu nacitame dvakrat, vznikne z toho iba
jeden objekt (ldentity map).
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Bezny problém - je nan vela, vel mi réznych néastrojov:

ORM - Object Relational Mapping (A povacsine touto skratkou
oznacujeme nastroj na ORM)
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ORMka s velmi rézne.

@ Niektoré vam v podstate iba nahrania SQL nie¢im
“objektovejsim”.

@ Niektoré sa vdm postaraji aj o mena tabuliek (Trieda “Person”,
tabulka “People”).

o Niektoré maja velmi lazy loading ak scitate dve &isla z
databazy, v skutocnosti sa ni¢ neprecita iba sa vytvori objekt
reprezentujici sicet.

@ Trieda + Mapper vs Trieda zviazan4 s tabulkou.
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@ S perzistenciou je kopec problémov (najma ak sa k
perzistentnym datam pristupuje konkurentne), najjednoduchsie
je nechat to na databazu.

e ACID garancie st super, pokial nemusite nevzdavajte sa ich.

e Na zvy3enie priepustnosti systému (najma v pripade
distribuovanych databaz) vsak moze byt niekedy Zziaddce tieto
garancie z{Zit.

@ V pripade distribuovanych systémov rozhoduji o pomere medzi
konzistenciou a dostupnostou/latenciou business rules.

o Existuje viacero datovych modelov, v typickom pripade
vyhrava relaény model pre svoju flexibilitu a R&D.

e Na mapovanie tried z OOP na relacné tabulky je vyvinutych
mnoho nastrojov - ORMka.
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Dalsie zdroje

ACID - Wikipédia

Data exchange formats - Wikipedia

Video: M. Fowler: Introduction to NoSQL

NoSQL

Introduction to SQLAlchemy

Understanding Durability & Write Safety in MongoDB
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https://en.wikipedia.org/wiki/ACID
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_exchange
https://www.youtube.com/watch?v=qI_g07C_Q5I
https://en.wikipedia.org/wiki/NoSQL
https://www.youtube.com/watch?v=woKYyhLCcnU
https://scalegrid.io/blog/understanding-durability-write-safety-in-mongodb/

