Skaska z ivodu do diskrétnych struktar, 15.1.2019
Meno 11213[4[5[6[7/8]9]>

1. (4 x 8 body) Definujte

a) Definujte zjednotenie dvoch mnozin.

b) Definujte tranzitivnu reléciu.

¢) Definujte lexikografické usporiadanie.

d) Definujte |A| = |B|.

2. (4 x 2 body) Nech T je mnozina tranzitivnych relacii na mnozine M = {1,2,3,4,5}. Nech
A,B € T. Nech R je relacia na mnozine 7. Ktoré z nasledujicich viet st vzdy pravdivé (na
vyznalené miesto napiste "P"), vzdy nepravdivé (na vyznafené miesto napiste "N"), mozu byt aj
pravdivé aj nepravdivé (na vyznacené miesto napiste "?") a ktoré su nie s vyroky (na vyznacené
miesto napiste "X").

a)0eT [ | L2)eT [ s {@2yeT [ |; {@23yeT [ ]
pocT [ | et [ s {@yeT [ ] {2t [ ]
) ANB | |; AnB [ |;2€AuM | |; (AByeRr | |.
d) (L2),(L2)er [ | (@2h{L2heRrR [ |; AxBCR[ ]
3. (5 bodov) Nech A a B st dve neprazdne mnoZiny. Dokédzte, 7e ak |A| < |B|, potom existuje

surjektivne zobrazenie z B do A.

4. (5 bodov) Nech R je relacia na mnozine M. Dokdzte ze RU R™! je najmengia (vzhladom na
inkluziu) symetrické relacia obsahujuica relaciu R.

5. (10 bodov) Nech R je relacia ekvivalencie na mnozine M. Definujte rozklad mnoziny M. Definujte
rozklad M indukovany R. Dokazte, Ze rozklad M indukovany R rozkladom mnoZiny R.

6. (7 bodov) Dokéizte, ze nasledujuci zlozeny vyrok je tautologia.

[(A—= B)A(CVD)A((mANC)— E)] = [-B — (EV D).



7. (7 bodov) Nech A je relacia, ktora je zobrazenim z mnoziny M do mnoZiny N. Dokizte, ze A~to A
je relacia ekvivalencie.

8. (9 bodov) O nasledujicich relaciach zistite, ¢i st reflexivne, ¢i st symetrické, a ¢ sa tranzitivne.
V pripade, Ze nie si uvedte prvky, ktoré nespliiaji prislugni definiciu.

a) Relacia P na P(Z), taka ze (z,y) e P xNy = Z.

Reflexivna: Symetricka: Tranzitivna:

b) Relacia @ na mnoZzine reflexivnych a symetrickych relacii na {1,2,3}, taka ze (z,y) € Q <
zoy=yox. Pomobcka: dolezita je relacia I = {(1,1),(2,2),(3,3)}.

Reflexivna: Symetricka: _ Tranzitivna:
¢) Relacia R na NT, také, 7e (z,y) € R < Jk € NT [z/y] = 3k

Reflexivna: Symetricka: Tranzitivna:

9. (7 bodov) Dokéizte, ze pre vSetky prirodzené Cisla n plati
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Riesenie prikladu ¢. 3:




Riesenie prikladu ¢. 4:




Riesenie prikladu ¢. 5:




Riesenie prikladu ¢. 6:

Riesenie prikladu ¢. 7:




Riesenie prikladu ¢. 9:




Poznéamky:



Poznéamky:



Poznéamky:



Poznéamky:



