Skuaska z tivodu do diskrétnych struktar, 5.1.2019
Meno 121314567 (8/9]10]|>

1. (4 x 8 body) Definujte

a) Definujte usporiadana dvojicu.

b) Definujte zobrazenie.

¢) Definujte rozklad mnoziny indukovany reldciu ekvivalencie.

d) Definujte |A| < |B|.

2. (4 x 2 body) Nech T je mnozina neprazdnych symetrickych relacii na mnozine M = {1,2,3,4,5}.
Nech A, B € T. Nech R je relacia na mnozine 7. Ktoré z nasledujicich viet sa vidy pravdivé (na
vyznalené miesto napiste "P"), vzdy nepravdivé (na vyznafené miesto napiste "N"), mozu byt aj
pravdivé aj nepravdivé (na vyznaené miesto napiste "?") a ktoré sa nie si vyroky (na vyznalené
miesto napiste "X").
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3. (5 bodov) Nech A, B a C' su tri mnoziny. Dokazte, ze ak |A| = |B| a |B| = |C] tak aj |A| = |C].
4. (5 bodov) Nech R je relacia na mnozine M. Dokazte 7e ak Ro R = R, tak je relacia R tranzitivna.
5. (10 bodov) Aky je vztah |A| a |[P(A)|. Svoje tvrdenie dokazte.

6. (7 bodov) Je mnozina bijektivnych involacii z N do N spocitatelna? Svoje tvrdenie dokazte.
Zobrazenie f z mnoziny M do mnoZiny M je involacia ak Vo € M f(f(x)) = =.



7. (6 bodov) Majme ternarnu logickt spojku f(A, B, C), ktora je definované nasledujticim sposobom.
Ak je vyrok A pravdivy, potom f(A, B,C) < B, inak f(A, B,C) < C. Zapiste f(A, B,C) pomocou
tabulky. Zapiste f(A, B, C) ¢o najjednoduchsie pomocou beznych binarnych logickych spojok.
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8. (4 body) Vypiste vietky ireflexivne (Vx (x,z) € R) a tranzitivne relacie na mnozine {1,2,3}.
Zorad'te ich podla poctu prvkov.

9. (6 bodov) O nasledujucich relaciach zistite, ¢ st reflexivne, & su ireflexivne (Vo (x,z) € R), ¢ sa
symetrické, a ¢ sa tranzitivne. V pripade, Ze nie st uved'te jeden priklad prvku/ov, ktoré nespliaja
prislusnu definiciu.

a) Relacia P na Z x R, taka ze ((z,y), (z,w)) e P —w=2—y.

Reflexivna: Ireflexivna:

Symetricka: Tranzitivna:

b) Relacia R na Q, také, ze z,y € R < xy = 0.

Reflexivna: Ireflexivna:

Symetricka: Tranzitivna:

10. (7 bodov) Nech Fy =0, F; =1 a Fj,4o = F,41 + F,, pre vietky prirodzené ¢isla n. Dokazte, ze
pre vietky prirodzené &isla n, n > 1, plati F? — Fy, 1 F,_1 = (—1)""L.
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