Skuaska z tivodu do diskrétnych struktar, 5.2.2019
Meno 121314567 (8/9]10]|>

1. (4 x 8 body) Definujte

a) Definujte relaciu na mnozine M.

b) Definujte usporiadanie (neostré, ¢iastoéneé).

¢) Definujte najmensi prvok mnoziny.

d) Definujte spocitatelnit mnozinu.

2. (4 x 2 body) Nech T je mnozina véetkych neprazdnych relacii na mnozine N. Nech A, B € T.
Nech f je injektivne zobrazenie z T do T. Ktoré z nasledujucich viet st vzdy pravdivé (na vyznacené
miesto napiSte "P"), vzdy nepravdivé (na vyznaené miesto napiste "N"), mozu byt aj pravdivé aj
nepravdivé (na vyznacené miesto napiste "?") a ktoré si nie su vyroky (na vyznacené miesto napiste
"X”).
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3. (5 bodov) Nech R je relacia na mnozine M. Dokézte, ze ak je R reflexivna a tranzitivna, tak
RoR=R.
4. (5 bodov) Nech Ry a Ry st dve relacie ekvivalencie na mnozine M. O nasledujucich tvrdeniach
rozhodnite, ¢i st vidy pravdivé.

a) Ry N Ry je relacia ekvivalencie na mnozine M.

b) Ri U Ry je relacia ekvivalencie na mnozine M.



5. (10 bodov) Vyslovte a dokazte Cantor-Bernsteinovu vetu.
6. (7 bodov) Dokazte, ze nasledujuci zlozeny vyrok je tautologia.

(A — B)V (CAD)V (EA-CAA)] = [(~BA-C) — A

7. (7 bodov) Nech A a B st dve mnoziny. Dokazte, ze ak |A| < |B|, potom |A x A| < |B x B.

8. (3 body) Nech M = {0,1}. Definujte ¢o najmensiu (vzhladom na pocet prvkov relacie) relaciu
na mnozine M2, ktora je ¢iastoénym usporiadanim a mé prave dva minimalne prvky.

9. (6 bodov) O nasledujucich relaciach zistite, ¢i st reflexivne, ¢i st symetrické, a ¢i sa tranzitivne.
V pripade, ze nie st uvedte jeden priklad prvku/ov, ktoré nesplhaju prislusnu definiciu.

a) Relacia P na P(Z), taka ze (x,y) € P < xzNy =7Z.

Reflexivna: Symetricka: Tranzitivna:

b) Reldcia R na QF, taka, 7e z,y € R < 3k € QT zy = k2.

Reflexivna: Symetricka: Tranzitivna:

10. (7 bodov) Dokazte, ze pre kazdé kladné prirodzené ¢islo n plati

n

> n/2 <n—1.

i=1

Ak priklad neviete vyriesit vo vieobecnosti, dokazte tvrdenie aspon ked n je mocnina dvojky.



Riesenie prikladu ¢. 3:




Riesenie prikladu ¢. 4:




Riesenie prikladu ¢. 5:




Riesenie prikladu ¢. 5 (pokracovanie):




Riesenie prikladu ¢. 6:




Riesenie prikladu ¢. 7:




RieSenie prikladu ¢. 10:
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