Cvicenle 6 a 7: relacie

Uloha 1. Majme reléciu M z mnoziny {a,b,¢,d} do mnoziny {1,2,3,4,5} a reldciu N na mnozine {1, 2,3,4,5},
ktoré mame zadané nasledovne:

M= {(a7 2)7 (a> 5)’ (ba 1)7 (C’ 2)7 (C7 3)7 (C7 5)}7
N = {(17 1)7 (1a 3)’ (17 2)a (2’4)7 (3a 4)’ (474)a (47 5)}

Vypiste reldcie M~1, N=1, MN a NM (ak existuju).
Uloha 2. Nech D a E st reldcie medzi prvkami mnozin A a B. Dokdate, ze (DN E)™' =D 'nE~L,

Uloha 3. Nech D je reldcia medzi prvkami mnozin A a B a nech E je reldcia medzi prvkami mnozin B a C.
Dokézte, ze potom (DE)~! = E~1D~1.

Uloha 4. Aké reldcie poznate zo strednej Skoly? Pre kazdu z nich uréte, ¢i je reflexivna, ireflexivna, symetricka,
tranzitivna a atranzitivna.

Uloha 5. Rozhodnite, ¢i relacia R je reflexivna, ireflexivna, symetrickd, tranzitivna a atranzitivna:
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e) R={(¢,d) €ZxZ;c—d=4}
f) R={(z,y) e Rx Rz —y € Z}

g) R=A{(z,y) € Zx Z;|z + yllx — y| < 3}
Uloha 6. Dokézte, ze ak R je tranzitivna reldcia, tak aj R™! je tranzitivna reldcia.
Uloha 7. Ktoré z reldcii z tlohy 5[ st relaciami ekvivalencie? Aky rozklad uréuju?

Uloha 8. Dokéazte, ze nasledovna reléacie je relaciou ekvivalencie
R={(a,b) €Z xZ; 5| (a—10)}.
Aky rozklad uréuje? Co ak by sme ¢&fslo 5 zamenili za lubovolné iné celé ¢islo?

Uloha 9. Nech M je mnozina a R je mnozina vsetkych reldcii na mnozine M. Je R s operdciou o skladania
relacii grupa? Je skladanie reldcii komutativne?

Uloha 10. (*) Uvazujme relécie | a < na celych &slach (a | b znamens, ze a deli b). Vyjadrite relécie |< a <|.



